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 آصهایطگاُ دس کاس                                                       ّذف

 ٛظطی ُٗبٓت زضؾشی زض دػ١ٝف-1

 اؾشسلاّ ٝ اٛسيكيسٙ سٞاٛبيی اكعايف-2

 سؼطثی زاٛف ث٠ ػلاه٠ ايؼبز-3

 ظٛسُی ضٝظٗطٟ ١بی زقٞاضی حْ ٝ ًبض زض ٢ٗبضر ايؼبز-4

 ٗلب١يٖ اٛشوبّ آؾبٛی-5

 ُط١ٝی ًبض اٛؼبٕ ُيطی كطا-6

ثٜلؽ   اػش٘بز حؽ ايؼبز-7

                                     ایوٌی ٍتْذاضت دس اصهایطگاُ

 ضػبيز ًٜيٖ ضا هٞاٛيٚ اؾز ًبكی اٗب ، ضاٜٛسُی ٗبٜٛسذُطار زاضز، ٝػٞز ضٝظٗطٟ ظٛسُی زض ظيبزی ذُطار"

".ثبقٜس اٗبٙ زض زيِطاٙ ١ٖ ٝ ذٞز ١ٖ سب

 ثی اظ آ٠ٌٛ ِٗط ًٜيس هٔ٘ساز ؾ٘ی ٝ ذُطٛبى ثؿيبض ضا آظٗبيكِبٟ زض قي٘يبيی س٘بٕ ٗٞاز ثبيس ق٘ب :تَخِ

 ٗٞاػ٠ زض ايٜ٘ی ٌٛبر ضػبيز ٠ً ٗؼٜی اؾز ثساٙ ٌٛش٠ ايٚ ٝ ثبقيس زاقش٠ ًبْٗ اَ٘يٜبٙ ٗبزٟ ثٞزٙ ذُط

 .اؾز آعاٗی قي٘يبيی ٗٞاز ثب

هَاسد اهٌیتی (آ

  ثبيس ٜٗبؾت ثبقسآظٗبيكِبٟ ٌٗبٙ- 1

 ٝػٞز زاقش٠ ثبقس ٜٗبؾت  س٢ٞي٠-2

اؾشلبزٟ اظ ١ٞز زض اظٗبيكِبٟ - 3

: يطٝضر ٝػٞز ١ٞز

 اٛجبض ًطزٙ اؾيس١ب يب ٗٞازی ٠ً ثربضار ؾ٘ی سٞٓيس ٗی ًٜٜس -1

ٗحْ اٛؼبٕ ٝاًٜف ١بيی ٠ً سٞٓيس ُبظ ؾ٘ی ٗی ًٜٜس  -2

 اٝٓي٠ ١بی ً٘ي ػؼج٠-4

 اَلبء ٝؾبيْ .آ٢ٛبآعاٗی اؾز ثب ًبض ٛحٟٞ ٝ ٛكبٛی آسف ًذؿ٢ٓٞبی ػبی ی، زاٛؿشٚٛكبٙ آسف ًذؿّٞ-5

 ثبقس قسٟ قٜبذش٠ ا٢ٛب ٢ِٛساضی ١بی ٗحْ ٝ ثبقٜس زؾشطؾی هبثْ ث٠ آؾبٛی ثبيس حطين

زض نٞضر ضيرشٚ ٗٞاز قي٘يبيی يب اؾيس١ب ضٝی ثسٙ، ثلاكبن٠ٔ ثب ػطيبٙ ؾطيغ اة ث٠ :ايُطاضی زٝـ- 6

زهيو٠ ثسٙ ضا قشكٞ ز١يس 15ٗسر 

زهيو٠ قشكٞ 15اُط ٗبزٟ قي٘يبيی ٝاضز چكٖ قس چكٖ ٝدٔي ١ب ضا ثبظ ًطزٟ ٝث٠ ٗسر :قٞيٜسٟ چكٖ-7

ز١يس 

 ايُطاضی ٗٞاضز ثطای سٔلٚ زؾشِبٟ ضٝی ثط سٔلٚ ق٘بضٟ يي ٝػٞز- 7

 پَضص هٌاسة(ب

 ٝزؾشٌف ايٜ٘ی ػيٜي ،  ٗبؾيزاقشٚ ضٝ دٞـ،-1
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اظ دٞقيسٙ ًلف ػٔٞ ثبظ ذٞزاضی ًٜيس -2

ػُٔٞيطی اظ س٘بؼ ظيٞض الار ثب ٗٞاز قي٘يبيی - 3

سفتاس دس اصهایطگاُ (ج

زاقشٚ ضكشبض حطك٠ ای ٝػسی ثٞزٙ زض ًبض ٝدط١يع اظ قٞذی - 1

 ذٞضزٙ ٝاقبٗيسٙ ٝؾيِبض ًكيسٙ ٜٗ٘ٞع- 2

اظ ٝؾبيْ زيِطاٙ اؾشلبزٟ ٌٜٛيس - 3

ًٜيس   (ٗحشٞيبر-ٛبٕ-سبضيد)ٝؾبيْ ٝٗحّٔٞ ١ب ضا ثطچؿت ُصاضی- 4

١ِٜبٕ اظٗبيف اظ ٝؾبيْ نٞسی اؾشلبزٟ ٌٜٛيس - 5

زٝؾشبٛی ٠ً زض اظٗبيف زذيْ ٛيؿشٜس ث٠ ٗحْ اظٗبيف ضاٟ ٛس١يس -6

 سٍش ّای اصهایطگاّی(ت

ٗٞاز قي٘يبيی ثب دٞؾز ق٘ب س٘بؼ ديسا ٌٜٛس - 1

هجْ اظ اٛؼبٕ اظٗبيف كًبی ًبكی ضٝی ٗيع ٝػٞز زاقش٠ ثبقس ٝضا١طٝ ١ب ثبظ ثبقس -2

ٗٞاز هبثْ اقشؼبّ ضا زٝض اظ نلحبر زاؽ ٝقؼ٠ٔ ٝػطه٠ ٠ِٛ زاضيس -3

اظٗبيف ضا ثسٝٙ ٗشهسی ض١ب ٌٜٛيس زض نٞضر ٛيبظ ث٠ ذبضع قسٙ ٗؿئّٞ اظٗبيكِبٟ ضا زض ػطيبٙ هطاض -4

ز١يس 

ظطٝف قٌؿش٠ ضا زض ؾُْ ظثب٠ٓ هطاض ٛس١يس ا٢ٛب ضا زض يي ًبضسٚ ػساُب٠ٛ هطاض ز١يس -5

اظ هبقوي يب اؾذبسّٞ ٗكشطى ثطای ثط زاقشٚ ٗٞاز ٗرشٔق اؾشلبزٟ ٌٜٛيس -6

١ط ُع ٗؿشوي٘ب ٗٞاز يب ٗحّٔٞ ضا اظ ظطف انٔی ثط ٛساضيس ث٠ ٗوساض ٗٞضز ٛيبظ ث٠ ظطف ًٞچٌشط اٛشوبّ ز١يس -7

١ٝط ُع ايبكی ضا ث٠ ظطف انٔی ثط ِٛطزاٛيس 

ثؼس اظ اٛؼبٕ اظٗبيف ثبيس س٘بٕ ظطٝف ضا ثط اؾبؼ ٌٛبر ايٜ٘ی ذبٓی ًطزٟ ٝقشكٞ زازٟ ٝزض ػبی ٜٗبؾت -8

هطاض ز١يس 

ث٠ ًبضی ٠ً اٛؼبٕ ٗی ز١يس ًبٗلا اُبٟ ثبقيس زض ؿيط ايٚ نٞضر اظ اؾشبز ثذطؾيس -9

١ِٜبٕ ضهين ًطزٙ اؾيس يب ثبظ هٞی،اؾيس يب ثبظ ضا ًٖ ًٖ ٝثب ث٢ٖ ظزٙ ث٠ اة ايبك٠ ًٜيس - 10

١ط ُع ٛجبيس ١ِٜبٕ اؾشلبزٟ اظ دی دز ٗبزٟ ضا ثب ز١بٙ ًكيس -11
 

 اسلام تا هؼٌی

ث٠ ً٘شطيٚ سؼساز ضهٖ ١بی ٠ً زض يي ٛشيؼ٠ ػٔ٘ی لاظٕ اؾز ثيبٙ قٞز، ثسٝٙ اي٠ٌٜ نحز ٛشبيغ ًب١ف 

 ضهٖ ثبٗؼٜی اؾز ٠ً ٗی سٞاٙ آٙ ضا  4زاضای 7/142ثؼٜٞاٙ ٗظبّ ػسز. يبثس اضهبٕ ثب ٗؼٜی ٗی ُٞيٜس

ظيطا ضهٖ ١بی ثب ٗؼٜی آٙ  . اقشجبٟ اؾز4270/1×102ٛيع ٛٞقز زض حبٓي٠ٌ ثهٞضر   427/1×102ثهٞضر 

  .ايٚ ًبض اظ ٛظط ػ٘ٔی اقشجبٟ ثٞزٟ ٝ زهز ضا زٟ ثطاثطاكعايف زازٟ اؾز. يٌی اكعايف يبكش٠ اؾز

 لشائت دستگاُ (آ
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اٗب ُب١ی سطاظ . ُعاضـ زازٟ ١ب اؾشلبزٟ ًطز ثطای هطائز زؾشِبٟ ٗی سٞاٙ اظًٞچٌشطيٚ زضػ٠ ثٜسی آٙ زض

ثطای طجز آٙ زازٟ  .هطاض ٗی ُيطز ٠ً زؾشِبٟ زض آٙ هؿ٘ز زضػ٠ ثٜسی ٛكسٟ اؾز ٗٞضز ٛظط زض ٌٗبٛی 

   .ٗی سٞاٙ ثهٞضر ١بی ظيطػْ٘ قٞز (هطائز زؾشِبٟ)

  (ث٢شطيٚ ضٝـ. )اٛشربة ٛعزيٌشطيٚ ؾُح ث٠ ػٜٞاٙ ػٞاة (آق

 يب ثهٞضر "6/9(8)"زاذْ دطاٛشع  ضهٖ ثيٚ زٝ ؾُح ضا حسؼ ظزٟ قسٟ ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ضهٖ ٗكٌٞى (ة

ايٌٜبض ٜٗحهطاً ثطای ذٞززاضی اظ ١سض ضكشٚ اَلاػبر ثٞزٟ ٝ ذٞاٜٛسٟ ٗی .  ٛٞقش٠ ٗی قٞز"86/9”اٛسيؽ 

.  سٞاٛس زضثبضٟ ٗليس يب ؿيط ٗليس ثٞزٙ آٙ سه٘يٖ ثِيطز

  .سٞني٠ ٗی قٞز (آق)زض ٗٞضز زؾشِبٟ ١بيی ٠ً زهز ثبلايی زاضٛس نطكب ضٝـ 

 

 هحاسثات (ب

  اػذاد ػلوی  (آ

، ٛيع ٛٞقز ٠ً 000006302/0ثهٞضر   زاضای چ٢بض ضهٖ ثب ٗؼٜی اؾز ٝ آٙ ضا ٗيشٞا302/6ٙ×10-6ػسز

نلط١بی ثبٗؼٜی زض اػساز ٗوبثْ ثب هطاض زازٙ ذٍ سيطٟ زض ظيط آ٢ٛب  .ثبظ ١ٖ زاضای چ٢بض ضهٖ ثبٗؼٜی اؾز

 .ٗكرم قسٟ اؾز

                    0 0106/0 ،006/0 ،106 ،106/0 
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ثی ٗؼٜی ٝ نلط١بی ثيٚ ٝ ثؼس اظ ػسز  (ؾ٘ز چخ)١٘بُٛٞض ٠ً ٗكب١سٟ ٗی قٞز، نلط١بی هجْ اظ ػسز 

 .ػعٝ ضهٖ ١بی ثبٗؼٜی اؾز (ؾ٘ز ضاؾز)

  . اُط ثهٞضر ١بی ظيط ٛٞقش٠ قٞز.  زاضای دٜغ ضهٖ ثبٗؼٜی اؾز92500ٗظبّ، ػسز  •

        250/9×10 4چ٢بض ضهٖ ثب ٗؼٜی                 25/9×10 4ؾ٠ ضهٖ ثب ٗؼٜی        

   2500/9×10 4دٜغ ضهٖ ثب ٗؼٜی       

    .ثطای حلظ ٗوساض ضهٖ ثب ٗؼٜی ث٢شط اؾز ثهٞضر ؾٕٞ ٛٞقش٠ قٞز

 ذُبی ٗؼبظ اؾز؛ اٗب ثبظ ١ٖ ػع ضهٖ ١بی ±1ثب سٞػ٠ ث٠ اي٠ٌٜ ضهٖ آذط ؾ٘ز ضاؾز حساهْ زاضای

 . زاضای ؾ٠ ضهٖ ثبٗؼٜی ٗی ثبقس58/3±1ٗظلاً، . ثبٗؼٜی اؾز

 .  ٛٞقش٠ قٞز00/1×102 اقشجبٟ ثٞزٟ ٝ ثبيس ثهٞضر 10 2 ثهٞضر 100ٛٞقشٚ ػسز: ًکتِ

   :خوغ ٍ تفشیك (ب 

١ِٜبٗی ٠ً ثطای ًؿت ٛشيؼ٠ ثط ضٝی زاز٢١ب ػْ٘ ػ٘غ ٝ سلطين اٛؼبٕ ٗی قٞز، لاظٕ اؾز ٠ً، سؼساز 

. هٖ ١بی ثب ٗؼٜی ثؼس اظ اػكبض زض زازٟ ١ب ثبقس سضهٖ ١بی ثبٗؼٜی ثؼس اظ اػكبض زض ػٞاة ثطاثط ثب ً٘شطيٚ

  .سب ػٞاة ٢ٛبيی ثيبِٛط ٗيعاٙ نحز ًبض آظٗبيكِب١ی ثبقس

  : ٗی قٞز ثهٞضر ظيط ٗحبؾج٠  KrF2 ػطٕ ٗٞٓی:هثال

(F) 9984032/ 18 

(F) 9984032/ 18 +

(Kr         )80/ 83+  

7968004/ 121 

 . ٛٞقش٠ ٗی قٞز80/121 ضهٖ ١بی ثی ٗؼٜی ػٞاة دؽ اظ ُطز ًطزٙ ث٠ نٞضر

 :ضشب ٍ تمسین (ج

١ِٜبٗی ٠ً ثطای ًؿت ٛشيؼ٠ ثط ضٝی زاز٢١ب ػْ٘ يطة ٝيب سوؿيٖ اٛؼبٕ ٗيكٞز، لاظٕ اؾز ٠ً، سؼساز ضهٖ 

  .١بی ثبٗؼٜی ػٞاة ٗؼبزّ ً٘شطيٚ سؼساز ضهٖ ١بی ثبٗؼٜی زض زاز٢١ب ثبقس
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  26/3×10-5ؾ٠ ضهٖ ثب ٗؼٜی                     

  ×78/1         ؾ٠ ضهٖ ثب ٗؼٜی                    

  80/5×10-5ؾ٠ ضهٖ ثب ٗؼٜی                      

  . ايبك٠ ٗيكٞز سب ػٞاة زاضای ؾ٠ ضهٖ ثبٗؼٜی ثبقس8يٌی نلط زض ؾ٘ز ضاؾز ػسز 

 4/3179× 1012دٜغ ضهٖ ثب ٗؼٜی               

  ×3 / 6×    10-19زٝ ضهٖ ثب ٗؼٜی                  

 1 /6 ×  10-6زٝ ضهٖ ثب ٗؼٜی                    

زض آٗسٟ 1 /6 × 10-6 ثٞزٟ، ٠ً ثؼس اظ حصف ضه٢٘بی ثي٘ؼٜی ٝ ُطز ًطزٙ ثهٞضر 554444/1 × 10-6ػٞاة 

 . اؾز

 گشد کشدى

  . ثبقس، سـييط زض ضه٢٘بی ثبهي٘بٛسٟ ايؼبز ٛ٘يكٞز5 اُط ضهٖ يب ضه٢٘بی هبثْ حصف ً٘شط اظ

           56/8     →     56342/8  

 ثبقس ث٠ آذطيٚ ضهٖ ثبهي٘بٛسٟ ؾ٘ز ضاؾز يي ٝاحس ايبك٠ 5اُط ضهٖ يب ضه٢٘بی هبثْ حصف ثيكشط اظ - 2

. ٗيكٞز

57/8    →    5662/8  

  . ثبقس، آِٛبٟ ضهٖ هجٔی ث٠ ٛعزيٌشطيٚ ػسز ظٝع ُطز قٞز5اُط ضهٖ هبثْ حصف كوٍ - 3

56/8      →        565 / 8 

58/8      →        575/8 

  لگاسیتن (ت

١ِٜبٗی ٠ً ثطای ًؿت ٛشيؼ٠ ثط ضٝی زاز٢١ب ػْ٘ ِٓبضيشٖ اٛؼبٕ ٗيكٞز، لاظٕ اؾز ٠ً، سؼساز ضه٢٘بی 

  .ثبٗؼٜی ثؼس اظ اػكبض زض ػٞاة ٗؼبزّ ًْ ضه٢٘بی ثبٗؼٜی زازٟ هجْ اظ اػ٘بّ ِٓبضيشٖ ثبقس
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4/470( ; 4-10× 93/3)log           (339; )2/ 530       ٝيبlog  

  .ثطای حلظ ضهٖ ١بی ثبٗؼٜی يي نلط ثؼس اظ زٝ ػٞاة هطاض ٗی ُيطز

 .ايٚ هبػسٟ ثطای آٛشی ِٓبضيشٖ ػٌؽ اؾز: ًکتِ

   4-10× 8/3(;42/3 )-antilog 37/4;2/3× 104        ٝيب ant 

  .ذُب١ب ث٠ ؾ٠ زؾش٠ ٢ٖٗ َجو٠ ثٜسی ٗی قٞٛس

    (خغای هؼیي)خغای سیستواتیک -آ

ايٚ ذُب ُب١ی زض يي آظٗبيف ثبػض اكعايف ٝ ُب١ی زض آظٗبيف زيِط ثبػض ًب١ف ٗوساض زازٟ ١ب اظ ٗوساض 

١بی آظٗبيف  حويوی ٗی قٞز يؼٜی ثط نحز آظٗبيف سبطيط ُصاض اؾز ثب اكعايف حًٞض ايٚ ذُب اػشجبض زازٟ

سٞاٙ حًٞض يب ػسٕ حًٞض آٛطا  ُٞيٜس ظيطا ٗی ذُبی ؾيؿش٘بسيي ضا ذُبی ٗؼيٚ ٛيع ٗی. يبثس ًب١ف ٗی

  .ًٜٜس ثٜسی ٗی آٛطا ث٠ زٝ زؾش٠ ظيط سوؿيٖ. ٗؼيٚ ًطز

ايٚ ذُبی ؾيؿش٘بسيي ٛبقی اظ آقٜبيی ٛبهم آظٗبيكِط ثب ضٝـ ًبض ثب ٝؾبيْ ٝ يب  :خغای فشدی(1-آ

  .زضؾشی اٛؼبٕ آظٗبيف اؾز

  .١ؿشٜس (قرم)ٗظب٢ٓبی ظيط ٠ٛٞ٘ٛ ١بيی اظ ذُب١بی كطزی 

 ًٜس آظٗبيكِط ثطای هطائز حؼٖ ٗحّٔٞ زاذْ ثٞضر، ثُٞض ٗبيْ ث٠ آٙ ِٛبٟ ٗی.  

 ّٞٔ١بی ضا ثب زٗبی  ٗحC°50 ضؾبٛس زض زاذْ ثبٓٚ دي٘ب٠ٛ ای ث٠ حؼٖ ٗی.  

  ُعاضـ ٗيٌٜس (يبً٘شط)آظٗبيكِط آؾشيِ٘بر يب ًٞضَٛ ثٞزٟ ٝ زاز٢١ب ضا ١٘يك٠ ثيكشط.  

 ؾبظی ػٞی  ذُبی ؾجي(Buoyancy )ًٜس ضا زض ٗحبؾجبر ٜٗظٞض ٛ٘ی. 

 ٗٞاز ػبٗس ثب ًبؿص دطظزاض ٝظٙ قسٟ ٝ ٗوساضی اظ آٙ ث٠ ثكط ٜٗشوْ ٛكسٟ اؾز.  

 ١ٞای اٛش٢بی ثٞضر ذبضع ٛكسٟ اؾز.  

 .١ِٜبٕ ٝظٙ ًطزٙ اظ ٝظ٢٢ٛبی ضَٛ ظزٟ ٝ يب ؾٜجبزٟ ذٞضزٟ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز
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ايٚ ذُبی ؾيؿش٘بسيي ٛبقی اظ ػيت، ٛوم يب ذطاثی ٝ يب زهز ًٖ زؾشِبٟ  :خغای اتضاسی یا دستگاّی

ٗظبّ ١بی ظيط ٠ٛٞ٘ٛ ای اظ . ًٜس اؾز ٠ً آظٗبيكِط اظ ٝػٞز آٙ ثی اَلاع اؾز ٝ يب ؾؼی زض انلاح آٙ ٛ٘ی

  .ايٚ ذُب١ب اؾز

  . ٝؾبيْ اٛساظٟ ُيطی ًبٓيجط يب سٜظيٖ ٛيؿز- 1

.  اؾشلبزٟ قسٟ اؾزml 100 ٗحّٔٞ اظ اؾشٞا٠ٛ ٗسضع ml10ثطای ثطزاقشٚ -2

     3- PHٗشط ًبٓيجطٟ ٛكسٟ اؾز .  

  .كٞسٞٗشط ٗٞضز اؾشلبزٟ اظ سٜظيٖ ذبضع قسٟ اؾز-4

 .اَلاع اؾز ًٜس ٝ آظٗبيكِط ثی ثٞضر چ٠ٌ ٗی-5

 :خغای سٍش (3-آ

  ٗشطpH اؾشلبزٟ اظ قٜبؾبُط ثؼبی

 .ذُبی ؾيؿش٘بسيي ٌٗ٘ٚ اؾز، طبثز ٝ يب ٗشٜبؾت ثب اٛساظٟ ٠ٛٞ٘ٛ ثبقس: ًکتِ

١٘بُٛٞض ٠ً اظ ٛبٕ آٙ ديساؾز ذُبی اؾز ٠ً ثُٞض اسلبهی زض اٛساظٟ ُيطی ١ب ظب١ط ٗی قٞز ٝ آظٗبيكِط 

ٛ٘ی سٞاٛس آٛطا ًٜشطّ ًٜس ايٚ ذُب ثبػض دطاًٜسُی زازٟ ١بی اٛساظٟ ُيطی قسٟ ٝ زهز آظٗبيف ضا سحز سبطيط 

ظيطا ٛي٘ی اظ ايٚ ذُب١ب سبطيط اكعايف ٝ ٛي٘ی . هطاض ٗی ز١س، اٗب ثط نحز آظٗبيف ٗؼ٘ٞلا ثی سبطيط ١ؿز

زضٛشيؼ٠ ثب ٗيبِٛيٚ ُيطی اظ زازٟ ١ب اطط، يٌسيِط ضا ذٜظی ًطزٟ ٝ ٗوساض . زيِط سبطيطًب١ف ثط زازٟ ١ب زاضٛس

 . آ٢ٛب نلط ٗی قٞز

  .ذُبی سهبزكی ضا ٛبٗؼيٚ ٛيع ٗی ُٞيٜس ظيطا ٛ٘ی سٞاٙ ٜٗكبء آٛطا يبكز ٝ ثُٞض ًبْٗ حصف ًطز: ًکتِ

  .ٗظبّ ١بی ظيط ٠ٛٞ٘ٛ ای اظ ذُب١بی سهبزكی اؾز

 اؾشلبزٟ ٗيٌٜس زاضای ذُبی سهبزكی ثيكشطی ٛؿجز ث٠ Bآظٗبيكِطی ٠ً اظ ٓٞاظٕ قيك٢بی ًلاؼ - 1

  . اؾشلبزٟ ٗيٌٜسAآظٗبيكِطی اؾز ٠ً اظ ٓٞاظٕ قيك٠ ای ًلاؼ

.   َجو٢جٜسی ٗيكٞٛسB ٝ ًلاؼ A ٝؾبيْ قيك٢بی ٗسضع اظ ٛظط زهز ث٠ زٝ زؾش٠ ًلاؼ :تزکش
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قرهی ٠ً اظ اثعاض١بی زهيوشط اؾشلبزٟ . اؾشلبزٟ آظٗبيكِط اظ زٗبؾٜؼي٢بی ٠ً زهش٢بی ٗشلبٝسی زاضٛس- 2

 ٗيٌٜس ٝ زض ًبضـ زهز ثيكشطی زاضز ذُبی سهبزكی ً٘شطی ذٞا١س

 خغای دسضت- ج

زض ٛشيؼ٠ چبضٟ ای ػع . ذُبی اؾز ٠ً ثبػض اذشلاف ظيبز يي يب چٜس زازٟ اظ ثوي٠ زازٟ ١ب زيِط ٗی قٞز

  .ٗظبّ ١بی ظيط ٠ٛٞ٘ٛ ای اظ ذُب١بی زضقز ١ؿشٜس. ًٜبض ُصاقشٚ آٙ ٝ اٛؼبٕ زٝثبضٟ آظٗبيف ٝػٞز زاضز

  .ذطاثی ًبْٗ زؾشِبٟ- 1

  .چ٢ٌٌطزٙ يب ؾطضيع قسٙ ٛب٢ُبٛی ٗحّٔٞ- 2

  .يي ٗبزٟ ذبٓم كطو قسٟ زض حبٓي٠ٌ ايُٜٞض ٛجٞزٟ اؾز- 3

اي٠ِٜٛٞ ذُب١ب ٠ً سهبزكب حشی زض ٜٗظ٘شطيٚ آظٗبيك٢ب ضٝی ٗيس١س، ٗؼ٘ٞلا ث٠ ضاحشی هبثْ قٜبؾبيی ثٞزٟ 

 . ٝ اطط آ٢ٛب ثط ػٞاة حصف ٗيكٞز

يؼٜی ١ط چ٠ ٗيبِٛيٚ . ث٠ ٛعزيٌی ٗيبِٛيٚ زازٟ ١ب ث٠ ٗوساض ٝاهؼی، نحز ٗی ُٞيٜس : (Accuracy)غحت

  .چٜس اٛساظٟ ُيطی سٌطاضی ث٠ ٗوساض ٝاهؼی ٛعزيٌشط ثبقس نحز ثيكشط اؾز ٝ ثطػٌؽ

يؼٜی ١ط چ٠ زازٟ ١بی زض يي . ث٠ ٗيعاٙ ٛعزيٌی زازٟ ١ب ث٠ يٌسيِط، زهز ٗی ُٞيٜس : (precision)دلت

 . اٛساظٟ ُيطی سٌطاضی ث٠ يٌسيِط ٛعزيٌشط ثبقٜس زهز ثيكشط اؾز ٝ ثطػٌؽ

 

 :خغای هغلك

  E=xi-µ.اذشلاف زازٟ اظ ٗوساض ٝاهؼی ضا ٗی ُٞيٜس      

 :خغای ًسثی
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 Er=(xi-µ)/µ .    ث٠ ٛؿجز ذُبی ُٗٔن ث٠ ٗوساض ٝاهؼی ضا ٗی ُٞيٜس

E%=Er×100 

  :اًحشاف اص هیاًگیي

ثطای ثطضؾی ً٘ی زهز آظٗبيكِط ١ب ٛيبظ ث٠ ً٘يشی اؾز سب ثشٞاٙ آ٢ٛب ضا اظ ٛظط زهز ثب يٌسيِط ٗوبيؿ٠ ًطز 

زض ٝاهغ ٗؼسّ ٗيعاٙ دطاًٜسُی زازٟ ١ب اؾز ٝ ٗؼيبض ٜٗبؾجی ثطای ثطضؾی ٗيعاٙ زهز ٝ  اٛحطاف اؾشبٛساضز

.  حًٞض ذُبی سهبزكی اؾز

n-1ضا زضػ٠ آظازی ٗی ٛبٜٗس .  

 

ػلائن ایوٌی 

ٜٗ٘ٞػيز ضا ٛكبٙ ٗی ز١س  (prohibition)زايطٟ هطٗع-1

١كساض يب ذُط ضا ثيبٙ ٗی ًٜس (warning)ٗظٔض ظضز-2

اػ٘بّ آعإ اٝض ضا ٛكبٙ ٗی ز١س  (mandatory action)زايطٟ اثی-3

ضا١ٜ٘ب ی ذطٝع ٝضا٢١بی ذطٝع ايُطاضی ٝٗحْ اي٘ٚ ثطای سؼ٘غ  (escapture)ٗطثغ يب ٗؿشُيْ ؾجع-4

زض نٞضر ثطٝظ حبزط٠ ضا ٛكبٙ ٗی ز١س 

اثعاض١بی اَلبء حطين ضا ٛكبٙ ٗی ز١س  (fire fighting equipment)ٗؿشُيْ هطٗع-5

ثط٠ُ ١بيی ٗشكٌْ اظ ٗشٚ ١ب ٝػجبضر ١بی اؾشبٛساضز ٠ً زاضای (: MSDS)تشگِ اعلاػات ایوٌی هَاد

اَلاػبر دبي٠ ٗٞاز قي٘يبيی ٗبٜٛس ذٞال كيعيٌی ٝقي٘يبيی،اَلاػبر ث٢ساقشی،اؾيت ضؾبٛی،ٛحٟٞ ًبض ثب 

هی تاضذ .......اٙ،چِِٞٛی ثط ذٞضز ثب اٙ زض ٗٞاهغ ايُطاضی،ًبضذب٠ٛ ؾبظٛسٟ ٝ



 gmail.com@  167bimirakM 1395- کاشمر -کارشناس ارشد شیمی فیزیک-محمد کریمی
 

11 
 

 



 gmail.com@  167bimirakM 1395- کاشمر -کارشناس ارشد شیمی فیزیک-محمد کریمی
 

12 
 

 

: لَصی خغش

: ٓٞظی ذُط زاضای چ٢بض ذب٠ٛ اؾز ٠ً ث٠ قطح ظيط اؾز

ذب٠ٛ اثی ٠ً زض ؾ٘ز چخ هطاض زاضز ٠ً ذُط ٗبزٟ ضا ثط ضٝی ؾلاٗشی ٛكبٙ ٗی ز١س -1

ذب٠ٛ ظضز ٠ً زض ؾ٘ز ضاؾز هطاض زاضز ٠ً دبيساضی يب ٝاًٜف دصيطی سطًيت ضا ٛكبٙ ٗی ز١س -2

ذب٠ٛ هطٗع ٠ً زض ثبلا هطاض زاضز ٝهبثٔيز اقشؼبّ ػؿٖ ضا ٛكبٙ ٗی ز١س -3

ذب٠ٛ ؾليس ٠ً زض دبييٚ هطاض زاضز ٝذُطار ذبل يب حلبظز قرهی ضا ثطای ٗبزٟ ٛكبٙ ٗی ز١س -4
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 (44غفحِ )پشدُ ای اص آب:ػٌَاى اصهایص

 ثطضؾی ًكف ؾُحی اة: ّذف اصهایص

 آة ٗؼ٘ٞٓی- ظطف – دٞزض يب ٗبيغ قؿشكٞ – چٜس ُيطٟ ی ًبؿصی :اتضاس هَسد ًیاص 

 پاسخ سَالات هتي

 ث٠ ً٘ي زؾز ثؿيبض ؾرز اؾز– ذيط -1

ٙ ١ب- دبييٚ ٗی ضٝز- 2 ٖ سط ضا ؾُحی ًكف دبى ًٜٜسٟ ١ب ٝ نبثٞ . ٗی ًٜٜس ً
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  .ٗی يبثس ًب١ف زٗب اكعايف ثب سٞػ٢ی هبثْ ث٠ َٞض آة ؾُحی ًكف-اة ؾطز- 3

 ثب ٝاض٠ٛٝ ًطزٙ ٓيٞاٙ اة ٛ٘ی ضيعز ظيطا ًكف ؾُحی اة ٝاذشلاف ككبض ٗبٛغ ضيرشٚ اة ٗی قٞز: پشسص

سٞضی ث٠ ًكف ؾُحی اة ً٘ي ٗی ًٜس ظيطا ثيٚ ٌّٗٞٓٞ ١بی اة ٝدبضچ٠ ٛيطٝی چؿجٜسُی ثٞػٞز :ًکتِ

 ٗی ايس ٝث٠ ٛيطٝی حبنْ اظ ككبض ١ٞا ً٘ي ٗی ًٜس

 ٗی سٞاٙ اظ دٞزض ُُٞطز يب دٞزض ظؿبّ اؾشلبزٟ ًطز ٠ً ثب اكعايف يي هُطٟ ٗبيغ زؾشكٞيی :اصهایص تکویلی

 دٞزض دبييٚ ٗی ضٝز

 :هغالة تکویلی

ٙ ١ب یضٝٙیة یٟلا قٞزی ٕ ثبػض ٠ً اؾز ع ١بیٗب زض یای غیٍٝ( Surface tension )یؾُح ًكف  ث٠ آ

 ُطیًسی ث٠ عیٗب ؾُح زٝ یـضثب ٗٞػت ٠ً اؾز یای غیٍٝ ١٘بٙ یٙا. ًٜس ػْ٘ ًكؿبٙ یٝضه٠ ا نٞضر

ٍ سط هُطٟ ٝ ٛسیضثبی ٕ ضا ُطی١٘س ٠ً آة هُطٟ زٝ ٗبٜٛس قٞز؛ی ٕ  اؾز یریًٖ یؾُح ًكف. ؾبظٛسی ٕ یثعض

 لاظٕ ًبض ٗوساض سٞاٙی ٕ ی١ٙ٘چٚ ضا یؾُح ًكف. زاضز ؾُح ٝاحس زض یاٛطغ ای َّٞ ٝاحس زض ضٝیٙ ثؼس ٠ً

. ُطكز ٛظط زض زیػس ٗكشطى ؾُح ٝاحس ػبزیا یثطا

 

ّ ١ب یؾٞ اظ عیٗب ٌّٗٞٓٞ ١ط ّ ١ب. قٞزی ٕ ضثٞزٟ عیٗب ُطِیز یٌٗٞٓٞ  اظ ١ؿشٜس، عیٗب حؼٖ زضٝٙ ٠ً يیٌٗٞٓٞ

ٙ ١ب ث٠ ٝاضز یضٝیٙ ٛسیثطا ٝ قٞٛسی ٕ ضثٞزٟ ػ٢ز ٠٘١ ّ ١ب اٗب. اؾز  نلط آ  ١ؿشٜس، عیٗب ؾُح زض ٠ً يیٌٗٞٓٞ

ّ ١ب ُطیز یؾٞ اظ ػ٢ز ىی اظ س٢ٜب  اظ ٗظلاً )عیٗب ٗطظ یؾٞ آٙ زض یـضثب یضٝیٙ ٝ قٞٛسی ٕ ضثٞزٟ ٌٗٞٓٞ

ّ ١ب َطف ٙ ١ب ث٠( ١ٞا یٌٗٞٓٞ ّ ١ب ث٠ ٙ،یثٜبثطا. اؾز  ً٘شط آ  ؾ٘ز ث٠ یذبٓم یضٝیٙ عیٗب ؾُح یضٝ یٌٗٞٓٞ

 زض يیضٝیٙ ػ٠،یٛز زض. قٞزی ٕ یذٜض ككطزٟ قسٙ ثطاثط زض عیٗب ٗوبٝٗز ثب ضٝیٙ یٙا ٠ً قٞزی ٕ ٝاضز زضٝٙ
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 ىیالاؾز یٝضه٠ ا قٌْ ث٠ عیٗب ؾُح ضٝ ی١ٖٙ اظ. ًٜس ًٖ ضا عیٗب ؾُح ذٞا١سی ٕ ٠ً زیآی ٕ ٝػٞز ث٠ عیٗب

. ثبقس زاقش٠ ضا ٌٗ٘ٚ ؾُح یًٙ٘شط ٠ً قٞزی ٕ ػ٘غ هسض آٙ ٝ ًٜسی ٕ ػْ٘

 

   (.ٗی يبثس ًب١ف زٗب اكعايف ثب سٞػ٢ی هبثْ ث٠ َٞض آة ؾُحی ًكف                ) 

 

 (45ظ)الیاًَسی اص َّا: ػٌَاى اصهایص 

 ككبض ١ٞا: ّذف اصهایص

 ١ٞا ی یٟسرْ د٘خ - ٗبُسثٞضٍ ی١ب ًطٟ یٕٙ – ثكط – ُبظ چطاؽ – یىیدلاؾز یثُط :اتضاس هَسد ًیاص 

 :پاسخ سَالات هتي

ثربض اة )ثُطی ٗؼب٠ٓ ٗی قٞز ظيطا ككبض زاذْ ثُطی ًب١ف يبكش٠ ٝاذشلاف ككبض ثُطی ضا ٗچب٠ٓ ٗی ًٜس-1

 (زض اطط ؾطز قسٙ ٗشطاًٖ قسٟ ٝككبض زاذْ ثُطی ًٖ ٗی قٞز

 :پاسخ پشسص ّا

ٙ ١ب سرٔي٠ قٞز ، سؼبزّ ثيٚ ككبض ١ٞای ثيطٝٙ ٝ زاذْ ًطٟ اظ ثيٚ ٗی ضٝز-  1  .اُط ثب د٘خ ذلأ ١ٞای زاذْ آ

ٗی سٞاٛيٖ ١٘بٜٛس آظٗبيف ًشبة زاذْ ٛيٖ ًطٟ ١ب ضا آة ػٞـ ثطيعيٖ ٝ ث٠ ١ٖ ثچؿجبٛيٖ ، ثؼس اظ چٜس  -2

 .طبٛي٠ آة ضا ذبٓی ًطزٟ ٝ ؾطيغ ٛيٖ ًطٟ ١ب ضا ث٠ ١ٖ ثچؿجبٛيٖ

زاذْ يي ٠ٓٞٓ اظٗبيف اة ػٞـ ضيرش٠ ٝثلاكبن٠ٔ اٙ ضا ذبٓی ٗی ًٜيٖ ٠ٓٞٓٝ ضا ث٠ : اصهایص تکویلی

 نٞضر ٝاض٠ٛٝ زاذْ اة ضِٛی هطاض ٗی ز١يٖ اة زض ٠ٓٞٓ ثبلا ٗی ضٝز 
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 :هغالة تکویلی

 ٝ زض ق٢ط 1656آظٗبيف ٛيٌ٘طٟ ١بی ٗبُسثٞضٍ ث٠ ٝؾي٠ٔ زاٛكٜ٘س ٝ ٗرشطع آٓ٘بٛی اُسٞ كٞٙ ُطيي زض ؾبّ 

 .ٗبُسثٞضٍ آٓ٘بٙ اٛؼبٕ قس

 
 

اُط ١ِٜبٗی ٠ً ١ٞا ثيٚ زٝ . ثطای ٛكبٙ زازٙ ٛيطٝی ٛبقی اظ ككبض ١ٞا اظ زٝ ٛيٌ٘طٟ ًٞچي اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ

ٙ ١ب ضا ضٝی ١ٖ هطاض ز١يٖ ذٞا١يٖ زيس ٠ً ث٠ آؾبٛی اظ ١ٖ ػسا ٗی قٞٛس، ايٚ اسلبم ث٠ ايٚ زٓيْ  ٛيٌ٘طٟ اؾز، آ

ٙ ١ب . ضٝی ٗی ز١س ٠ً ككبض يٌؿبٛی ثيطٝٙ ٝ زضٝٙ ٛيٌ٘طٟ ١ب ثطهطاض اؾز ٝٓی اُط ثب د٘خ ذلأ ١ٞای زاذْ آ

زض ايٚ ٝيؼيز ٛيٌ٘طٟ ١ب ثسٝٙ اي٠ٌٜ  .سرٔي٠ قٞز ، سؼبزّ ثيٚ ككبض ١ٞای ثيطٝٙ ٝ زاذْ ًطٟ اظ ثيٚ ٗی ضٝز

 .اظ يٌسيِط ػسا قٞٛس ٝظٙ ظيبزی ضا سحْ٘ ٗی ًٜٜس

ّ ١ب ضٝی ؾُٞح زضٝٛی ٝ ثيطٝٛی ضا ٛكبٙ ٗی ز١س زض حبٓز ٗؼ٘ٞٓی . سهبٝيط ظيط ٛيطٝی ٛبقی اظ ثطذٞضز ٌٗٞٓٞ

 .ايٚ ٛيط١ٝب زض حبٓز سؼبزّ ١ؿشٜس

 
 

ٓصا ثطای ػسا ًطزٙ ٛيٌ٘طٟ ١ب ثبيس ثط . اٗب ٝهشی ١ٞا ضا ذبضع ٗی ًٜيٖ ٛيطٝی ٝاضز ثط ؾُح زاذٔی ًٖ ٗی قٞز

ٙ ١ب ؿٔج٠ ًٜيٖ  .ٛيطٝی ٝاضز ثط ؾُح ذبضػی آ
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 (46غفحِ)ًی غَاظ: ػٌَاى اصهایص

 ثطضؾی هبٛٞٙ دبؾٌبّ: ّذف اصهایص

 آة یىیدلاؾز یثُط – یًبؿص ضٟیٍ – قلبف یىیدلاؾز یٙ :اتضاس هَسد ًیاص 

 :پاسخ سَالات هتي

 اة ١ٝٞا ٝػٞز زاضز  -1

 ٛی دبييٚ ٗی ايس -2

 ثب ككبض اة ١ٞای زاذْ ٛی ٗشطاًٖ قسٟ ٝاة ثبلا ضكش٠ ٝٛی ؾِٜيٚ سط قسٟ ٝدبييٚ ٗی ايس  -3

 پاسخ پشسص ّا

 انْ دبؾٌبّ ٝ قٜبٝضی- 1 

 اظ يب ضٝز ٗی كطٝ آة اػ٘بم ث٠ ظيطزضيبيی ثيٜيس ٗی ٠ً ايٚ.اؾز ؾبزٟ ثؿيبض ظيطزضيبيی ًبض ػٔ٘ی ؾبؼا - 2

 زٝ زاضای اٗطٝظی ١بی ظيطزضيبيی ثيكشط. اؾز قسٟ زضؾز ؾبزٟ ثؿيبض ٗجٜبی يي ثط آيس، ٗی ثبلا زضيب س٠

:  ثبقٜس ٗی ثس٠ٛ

  زاذٔی ی ثس٠ٛ ـ1

  ذبضػی ی ثس٠ٛ - 2

 ثطای ١ٞا، يب آة ١ب آٙ زض ٠ً زاضٛس ػبی « نسف » نٞضر ث٠ ١بيی ٗرعٙ ثس٠ٛ زٝ ايٚ ٗيبٙ زض ُبٟ، آٙ

 قيط١بی ضٝز؛ كطٝ آة زض ذٞا١س ٗی ظيطزضيبيی، ٠ً ٝهشی. قٞز ٗی دط ظيطزضيبيی، ٝظٙ ًطزٙ ؾجي يب ؾِٜيٚ

. اٛس ُطكش٠ هطاض ١ب ٗرعٙ ظيط زض ٝ ٗؼطٝكٜس « ًيِٜـؿشٚ » ٛبٕ ث٠ ٠ً قيط١بيی ًٜٜس، ٗی ثبظ ضا آٙ ثعضٍ

. ًٜس ٗی سرٔي٠ ١ب ١ٞاًف ضاٟ اظ ضا ١ب آٙ زض ٗٞػٞز ١ٞای ي٘ٚ، زض. قسٟ ١ب ٗرعٙ ٝاضز آة ٝؾي٠ٔ، ثسيٚ

 قٞز،  ١ب ٗرعٙ ٝاضز ٠ُٛٞ ثسيٚ آة ٠ً ١ِٜبٗی. اٛس هطاضُطكش٠ ١ب ٗرـعٙ ثبلای زض ١ب ًـف ١ٞا ايٚ

 ثيبيس ثبلا زضيب س٠ اظ ثرٞا١س ٠ً ٝهشی ؾذؽ. ضٝز ٗی كطٝ آة اػ٘بم ث٠ ٝ قٞز ٗی ؾِٜيٚ ١ٖ ظيطزضيبيی

 آٙ زضٝٙ آة ٠ً ًٜٜس ٗی ١ب ٗرعٙ ٝاضز ككبض ثب چٜبٙ ضا ١ٞا زؾشِب١ی ثب ٝ ثٜسٛس ٗی ضا ١ب ١ٞاًف ٛرؿز

 ٗی ٝ قٞز ٗی ؾجي زضيبيی ظيط ١ِٜبٕ ايٚ زض. قٞز ٗی ضاٛـسٟ ثيـطٝٙ زٝثبضٟ « ًيِٜـؿشٚ » قيط١بی اظ ١ب

.        ثيبٝضز ثيطٝٙ آة ظيط اظ ؾط ضاحشی ث٠ ٠ً سٞاٛس
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 :هغالة تکویلی

-1623)اؾز یكطاٛؿٞ زاٛكٜ٘س ٝ ٓؿٞفیف دبؾٌبّ، ١ب قبضٟ ىیظیف قِبٗبٙیح اظ یىی: هبٛٞٙ دبؾٌبّ   

 قبضٟ اظ ٠ً اؾز یٙا ٢ٖٗ ریذبل یٙا: ًطز ًكق ضا ؾبًٚ ی١ب قبضٟ اظ ٢ٖٗ ریذبل ىی دبؾٌبّ(. 1662

 اظ ٛسیكطا یٙا زض ٟ،اٝاَٛ. ًطز اؾشلبزٟ ُطیز ٗحْ ث٠ ككبض زیسّٞ ٗحْ اظ ككبض اٛشوبّ یثطا سٞاٙ یٕ ؾبًٚ ی١ب

. ٛبٜٗس یٕ دبؾٌبّ انْ ضا ٢ٖٗ یسؼطة ریٝاهغ یٙا. قٞز یٖٛ ًبؾش٠ ككبض ٗوساض

 یهؿ٘ش٢ب یس٘بٕ ث٠ ًبؾز ٝ ًٖ ثسٝٙ ككبض قٞز،آٙ ٝاضز ٗحجٞؼ ی قبضٟ اظ هؿ٘ز ىی ث٠ یككبض ١طُبٟ"

 ".قٞز یٕ ٜٗشوْ قبضٟ آٙ ُطیز

 اكعٝزٟ اٛس زاقش٠ ٝػٞز قبضٟ زض هجلا ٠ً يیككبض١ب ی یًْٟ ث٠ قسٟ اػ٘بّ ككبض ٠ً اؾز یٙا ُلش٠ یٙا یٗؼٚ

 اظ اؾز ػجبضر اچ٠یزض ىی س٠ زض ًْ ككبض ٠ً ُلز سٞاٙ یٕ دبؾٌبّ انْ اظ ٗظبّ ػٜٞاٙ ث٠. قٞز یٕ

 اٛشوبّ ثسٝٙ ضا ػٞ ٝظٙ سٞاٛس یٖٛ ؾز،یٙ نٔت آة چٞٙ.ػٞ ككبض ی ايبك٠ ث٠ آة ٝظٙ اظ یٛبـ ككبض ٗؼ٘ٞع

 .     ًٜس سحْ٘ اچ٠یزض یهؿ٘ش٢ب یس٘بٕ ث٠ آٙ

   

 (47غفحِ)ضٌاٍسی: ػٌَاى اصهایص

 هبٛٞٙ اضق٘يسؼ: ّذف اصهایص

 یٗؼّ٘ٞ ثعضٍ آة ظطف – یُطٕ 200 ی ٝظ٠ٛ – ٛد – یىیدلاؾز یثُط :اتضاس هَسد ًیاص 

ٗوساضی اظ ٝظٙ ٝظ٠ٛ ٠ً سٞؾٍ ثُطی 1ظيطا زض حبٓز .  ٗيعاٙ كطٝضكشٚ ثيكشط اؾز 2زض حبٓز : پشسص

ٝ ثُطی ً٘شط زض آة كطٝ ٗی  (ٝظٙ ظب١طی )احؿبؼ ٗی قٞز ث٠ زٓيْ ٛيطٝی اضق٘يسؼ ًب١ف ٗی يبثس 

 (ا١ٚ زاذْ اة ؾجٌشط قسٟ اؾز).ضٝز

 :هغالة تکویلی

  :یضٌاٍس یسٍیى ای ٍ دسیاسضن یسٍیى 

 آٙ ثط ، آٙ سٞؾٍ. قسٟ ػبثؼب قبضٟ  ٝظٙ ثب ثطاثط يیضٝیٙ ٕ،یًٚ ٝض ؿ٠َٞ یقبضٟ ا زاذْ زض ضا یػؿٖ ١طُبٟ

 ١٘بٙ ٝاهغ زض ایٙة یٙا. ٛسیُٞ یٕ یقٜبٝض یضٝیٙ ای ٝ زؼیاضقٖ یضٝیٙ  ضا ضٝیٙ یٙا ٠ً ُطزز، یٕ ٝاضزػؿٖ 

   .اؾز قسٟ قٜبذش٠ ثبؾشبٙ ٝٛبٙی ظٗبٙ اظ ٠ً اؾز زؼیاضقٖ انْ 
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 (48غفحِ)پشسشػت اها کن فطاس: ػٌَاى اصهایص

 ثطضؾی انْ ثطٛٞٓی: ّذف اصهایص

  ؾكٞاض– سٞح سرٖ ٗطؿی – ثُطی دلاؾشيٌی :اتضاس هَسد ًیاص 

 :پاسخ سَالات هتي

١ٞا ثب ؾطػز اظ ًٜبضٟ ١بی سٞح ػجٞض ًطزٟ ككبض ضٝی ؾط سٞح ًب١ف ٗی يبثس َٞضی ٠ً ككبض ظيط  -1

اذشلاف ككبض ١ٞای  اَطاف سٞح ثبػض ٛيلشبزٙ  ).سٞح ، ث٠ ثبلا ث٠ سٞح ٝاضز قسٟ ، آٙ ضا ٠ِٛ ٗی زاضز

 (سٞح ٗی قٞز 

2-  

                                                                              ػ٢ز ثبز                    ثطٛٞٓی  

                                               

                                                             ٛيطٝی ٝظٙ سٞح    

 

ثب كٞر ًطزٙ ١ٞا ثب ؾطػز اظ ًٜبضٟ ١بی سٞح ػجٞض ًطزٟ ظيطا ز١ب٠ٛ ثُطی ثبضيي سط اؾز : پاسخ پشسص 

 ٝككبض ًب١ف ٗی يبثس َٞضی ٠ً اذشلاف ككبض  ثيٚ زٝ َطف سٞح ثٞػٞز ٗی ايس

 :هغالة تکویلی

اٛٞٙ ثطٛٞٓی يٌی اظ ٢ٖٗ سطيٚ ٝ زض ػيٚ حبّ ػبٓت سطيٚ هٞاٛيٚ ٌٗبٛيي ؾيبلار يؼٜی ػٖٔ ُٗبٓؼ٠ حطًبر م

  :ث٠ ثيبٙ ؾبزٟ ايٚ هبٛٞٙ چٜيٚ ٗی ُٞيس. ٗٞاز ؾيبّ اؾز

 اُط ؾطػز يي ؾيبّ اكعايف ديسا ًٜس، ككبضی ٠ً ثط يي ؾُح ٝاضز ٗی ًٜس ًب١ف ٗی يبثس ٝ ثبٓؼٌؽ

ايٚ هبٛٞٙ ٛوف ٢ٗ٘ی زض آيطٝزيٜبٗيي يب ػٖٔ . ث٠ ػجبضسی ككبض ٝ ؾطػز ؾيبّ ٛؿجز ػٌؽ ثب يٌسيِط زاضٛس 

   .ُٗبٓؼ٠ ٛيط١ٝبی ٝاضز ثط ؾيبلار زاضز ٝ دطٝاظ اقيبء دطٛسٟ ؾبذش٠ زؾز اٛؿبٙ ثٞؾي٠ٔ آٙ سٞػي٠ ٗی قٞز

ٖ ظٗبٙ ككبض ًب١ف ثب ػطيبٙ ؾطػز اكعايف زاضز، ػطيبٙ ٠ً قبضٟ ای زض  ؾيبّ اضسلبع ٠ً قطَی ث٠ اؾز، ١

.  ث٘بٛس طبثز
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  هثال ّایی اصکاستشد ّای لاًَى تشًَلی

احؿبؼ ؾجي قسٙ - 3ث٢شط ؾٞذشٚ ثربضی ٛلشی ٝهشيی ٛؿيٖ ٗی ٝظز- 2ًبضًطزًبضثطاسٞض ٗٞسٞض١ب -1

ؾطػز ؾٜغ - 5ؾطػز ظيبز زٝٗبقيٚ زض ًٜبض ١ٖ ًٝكيسٟ قسٙ ث٠ ؾ٘ز يٌسيِط- 4ٗبقيٚ زض ؾطػز ثبلا

 ١GPSٞادي٘ب هجْ اظ 

 

 (49غفحِ)اًشطی تِ اًشطی: ػٌَاى اصهایص 

 سجسيْ اقٌبّ اٛطغی ث٠ يٌسيِط:ّذف اصهایص

 ًطٝآٗذطؾٜغیٕ – ػٜؽ ١ٖ ضیؽ كٔع هُؼ٠ زٝ – ىیظٝآٌشطیح یثٜٔسُٞ – LED لاٗخ :اتشاص هَسد ًیاص 

 :پاسخ سَالات هتي

 لاٗخ ضٝقٚ ٗی قٞز-1

 اٛطغی ٌٗبٛيٌی ث٠ ُطٗبيی ٝ آٌشطيٌی-2

 اٛطغی ٌٗبٛيٌی ث٠ آٌشطيٌی سجسيْ ٗی قٞز- لاٗخ ضٝقٚ ٗی قٞز

 ٗبزٟ َطف يي ١طُبٟ ٠ً ُلز سٞاٙ یٕ ذلان٠ َٞض ث٠  :Seebeck effect) )ثيیؼ اطط : پاسخ پشسص

 اظ ثطذی كطآيٜس ايٚ زض. ًٜٜس ٗی حطًز ؾطيؼشط سط، زاؽ ؾ٘ز ١بی آٌشطٝٙ ثبقس، زيِط َطف اظ سط زاؽ ای

 ٗحْ اُط یٙثٜبثطا .آٝضٛس ٗی ٝػٞز ث٠ آٌشطيؿيش٠ ػطيبٙ ٝ ًطزٟ حطًز ؾطز ٛبحي٠ ؾ٘ز ث٠ ١ب آٌشطٝٙ ايٚ

 یىیآٌشط ایٙ ػط.قٞز یٕ یّسكي كٔعار ؾط زٝ یٙة ییّدشبٛؽ اذشلاف ٛسیثت ُطٗب ػٜؽ ٛب١ٖ كٔع زٝ اسهبّ

 ٝسطٗٞ آٌشطيي زيس سطًٗٞٞدْ زض سٞاٙ یٕ ضا زٟیدس یٙا ًٜس ًبضثطزی ٕ ػبزیا یفیيغ

 :هغالة تکویلی

ّ ١ب زض ىیظٝآٌشطیح ٗٞاز اظ  ای ًٜٜسی ٕ یّسجس یىیٌٗبٙ یاٛطغ ث٠ ضا یىیآٌشط یاٛطغ ٠ً ییّٝؾب ٝ ٗجس

ٕ آقٜب یًبضثطز١ب. قٞزی ٕ اؾشلبزٟ ثطػٌؽ ٙ ١ب،یٕ ُطاٗبكٞٙ، ًبحیح ػ٠ٔ٘ اظ يیٛب  ٗبٝضاء یٗٞٓس١ب ًطٝكٞ

 ٗٞاز یثطخ يیسٞاٛب ىیظٝآٌشطیح اطط. ًٜٜسی ٕ اؾشلبزٟ ىیظٝآٌشطیح ریذبل اظ ؾٞٛبض یحؿِط١ب ٝ نٞر

 اطط یٙا. یىیٌٗبٙ یاٛطغ ث٠ یىیآٌشط یاٛطغ یّسجس ٝ یىیآٌشط یاٛطغ ث٠ یىیٌٗبٙ یاٛطغ یّسجس یثطا ثبقسی ٕ

 ثطٝظ ذٞز اظ ضا زٟیدس یٙا ٠ً یٗٞاز. ًطزٛس ًكق 1880ز٠١ زض ،یًٞض غاى ٝ ضی یح ،یًٞض ثطازضاٙ ضا
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 ثٔٞض١ب، سي ػ٠ٔ٘ اظ ٗٞاز اظ یاضیثؽ اٛٞاع زض ىیظٝآٌشطیح اطط. قٞٛسی ٕ زٟیٛبٕ ىیظٝآٌشطیح ٗٞاز ز١ٜسی ٕ

.  قٞزی ٕ زٟیز ٗطًت ٗٞاز ٝ ثؿذبض١ب ى ١ب،یؾطإ

 

 

 (50غفحِ)اًتمال اًشطی: ػٌَاى اصهایص 

 اٛشوبّ اٛطغی ثيٚ زٝ ػؿٖ ثب اٛطغی ١بی ٗشلبٝر:ّذف اصهایص

 زٟیچؿت ١ٖ ث٠ ی١ب زٝى – زاض ةیـ یّض – ثبّیٝاّ ٝ ثؿٌشجبّ سٞح :اتضاس هَسد ًیاص 

 پاسخ سَالات هتي

 ذيط -1

 سٞح دبييٚ اٛطغی ػٜجكی ثيكشطی زاقش٠ ٠ً زض ثطُكز ث٠ ثبلايی ٜٗوْ ًطزٟ ٝثيكشط ثبلا ٗی ضٝز -3

زض ايٚ آظٗبيف كبن٠ٔ زٝ ضيْ  اظ ١ٖ ظيبز ٗی قٞز ، زض ٛشيؼ٠ ٗطًع ػطٕ زٝى دبييٚ ضكش٠ :  پاسخ پشسص 

 اٛساظٟث٠ آٙ  .ٝ ايٚ ثبػض حطًز زٝى ٗی قٞز، زض حبٓی ٠ً سٌي٠ ُب٢١بی زٝى ث٠ ؾ٘ز ثبلای قيت ٗيطٝز

 .ٝز یـٕ زیسّٞ یػٜجف یاٛطغی آيس ٕ ٙيیدب ػطٕ ٗطًع ٠ً

 :هغالة تکویلی

 كبن٠ٔ ١ٖ اظ قشطیة یّض چ٠ ١ط. ی اؾززٝضاٙ یػٜجف یاٛطغ ٝ یذٍ یػٜجف ی اٛطغقبْٗ یػٜجف یاٛطغ 

 قشطیة یذٍ یػٜجف یاٛطغ ث٠ یزٝضاٙ یػٜجف یاٛطغ ٛؿجز  زضٛشيؼ٠ٝقسٟ   قشطیة یزٝضاٙ ؾطػز ز ضیٍ یٕ

 ث٠ یذٍ حطًز ثب ػؿٖ ىی اظ زٝىٝز ، یـٕٝ ً٘شط  ً٘شط زٝى ُبٟ یٟسي ٗوُغ ؾُحٝز، اظ آٛؼب ٠ً ـ یٕ

 یضٝیٙ ػ٢ز ذلاف زض ػؿٖ زازٙ حطًز ثب یُطاٛف یّدشبٛؽ یٛطغا.ٝزیـٕ یّ سجسیزٝضاٙ حطًز ثب یػؿٖ

 ثربَط ػؿٖ زض قسٟ ضٟیشخ یاٛطغ ث٠ یٙظٕ ًطٟ زض یُطاٛف یّدشبٛؽ یاٛطغ. قٞزی ٕ ضٟیشخ ػؿٖ زض یُطاٛف

 ٛظط زض یٙظٕ ؾُح اػؿبٕ یثطا یّدشبٛؽ یاٛطغ ٗجساء فیسؼط یٙا زض. قٞز یٕ ُلش٠ یٙظٕ ؾُح اظ اضسلبع
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 ػؿٖ ١ط ای یٙظٕ ًطٟ اَطاف اػؿبٕ یثطا ضا یُطاٛف یّدشبٛؽ یاٛطغ نلط ٗجساء سٞاٙ یٕ. اؾز قسٟ ُطكش٠

 ػجبضر ث٠ ای ٝ ثبقس قشطیة یٙظٕ ٗطًع اظ ػؿٖ كبن٠ٔ چ٠ ١ط .ُطكز ٛظط زض یهطاضزاز ثهٞضر ضا ػطٕ یزاضا

 هطاض یٙظٕ ٗطًع زض ٠ً یػؿٖ. اؾز قشطیة ػؿٖ زض قسٟ ضٟیشخ یاٛطغ ثبقس زاقش٠ یقشطیة اضسلبع ُطیز

زض ايٚ آظٗبيف سٞح ث٠ زٓيْ اضسلبع اظ ؾُح ظٗيٚ زاضای .زاضز ضا یُطاٛف یّدشبٛؽ یاٛطغ یًٙ٘شط ُطكش٠

زض ١ِٜبٕ . اٛطظی دشبٛؿيْ ُطاٛكی ثٞزٟ ٠ً ١ِٜبٕ ض١ب قسٙ ايٚ اٛطغی ث٠ اٛطغی ػٜجكی سجسيْ ٗی قٞز 

زض ازا٠ٗ . ثطذٞضز سٞح ثب ظٗيٚ ٗوساضی اظ اٛطغی سٔق ٗی قٞز ٝ ٗوساضی ١ٖ اظ ظٗيٚ ث٠ سٞح ٜٗشوْ ٗی قٞز

ٝ اٛشوبّ اٛطغی ثيٚ آ٢ٛب ثطای زاٛف آٗٞظاٙ ٛيع  (ثطذٞضز ٛي٠٘ ًؿكبٙ )آظٗبيف ثطذٞضز ثيٚ سٞح ١ب ثب ١ٖ 

 .ػبٓت ٝ ثحض ثطاِٛيع اؾز

 (51غفحِ )خاتِ خایی گشها: ػٌَاى اصهایص 

 ػطيبٙ ١٘طكشی ١ٞا:ّذف اصهایص

 ی ٠ٓٞٓ اظ ً٘شط یًٖ ػطو ثب  زضاظ یكٔع ی ؿ٠یر – ًٞچي ق٘غ – ثٜٔس یا ق٠یـ ی ٠ٓٞٓ :اتضاس هَسد ًیاص 

 ی ًيؿ٠ ایچب – ػٞز – یا ق٠یـ

 :پاسخ سَالات هتي

 ق٘غ ذبٗٞـ ٗی قٞز ظيطا ػطيبٙ ١ٞای ُطٕ ضٝ ث٠ ثبلاؾز ٝٗبٛغ ػطيبٙ ١ٞا ٝضؾيسٙ اًؿيػٙ ٗی قٞز - 1

ق٘غ ٗيؿٞظز ظيطا اظ يي َطف ١ٞای ُطٕ ذبضع قسٟ ٝ اظ َطف زيِط ١ٞای ؾطز ٝاضز ٠ٓٞٓ ی قيك٠ ای -2

 ٗيكٞز

ػطيبٙ ١٘طكشی ١ٞا ثبػض ٗيكٞز ٠ً اظ يي َطف زٝز اظ ٠ٓٞٓ زٝض قٞز ٝاظ َطف زيِط ٝاضز ٠ٓٞٓ قيك٠ ای -3

 قٞز

ٙ َٞض: پاسخ پشسص  . ًٜسی ٕ ُطٕ ظیٙ ضا اؾشٞا٠ٛ زاذْ ی١ٞا ضؾسی ٕ یچب ؾ٠یى ٙيیدب ث٠ قؼ٠ٔ ٠ً ١٘ب

ّ ١ب ُطٗب  ٜٗجؿٍ ٝ ًٜٜس حطًز ع سطیؾط سب قٞزی ٕ ؾجت ٝ ًٜسی ٕ ىیسحط ضا اؾشٞا٠ٛ زاذْ ی١ٞا یٌٗٞٓٞ

ٕ سط، ی١ٞا یٙا. ثبقس آٙ اظ ذبضع ی١ٞا اظ ً٘شط اؾشٞا٠ٛ زاذْ ی١ٞا یچِبّ قٞٛسی ٕ ثبػض ٝ. قٞٛس  ًٖ ُط

 ی١٘طكز ایٙػط ١٘بٙ یٙا ٝ ًٜس؛ی ٕ حطًز قشطیة یچِبّ ثب ؾطزسط، ی١ٞا یثبلا ث٠ َطف ٝ ثٞزٟ سط چِبّ

 یٙا ًطزٙ ثٜٔس یثطا ضاٛسی ٕ ثبلا ؾ٘ز ث٠ ضا ُطٕ ی١ٞا ٝ قٞزی ٕ ػبزیا زٗب اذشلاف اطط زض ٠ً يیضٝیٙ ٝ .اؾز

. اؾز یًبف ثبلا ؾ٘ز ث٠ ذبًؿشط
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 :هغالة تکویلی

 ـ١ب اظ یىی ١٘طكز  یىی ٠ً ػؿٖ زٝ یٙة ث٠ٌٔ اّ،یؼ ىی زاذْ زض س٢ٜب ٠ٛ ١٘طكز. اؾز ُطٗب اٛشوبّ یضٝ

 حطًز، حبّ زض ایّؼ ىی ٝ ػبٗس ؾُح ىی یٙة ضؾبٛف ٛسیكطا. اكشسی ٕ اسلبم ظیٙ ثبقس ایّؼ آ٢ٛب اظ

 آة یٝهز ٗظبّ یثطا. ثبقس یذبضع یضٝیٙ اػ٘بّ ثب ای یعیَت سٞاٛسی ٕ ایّؼ حطًز. قٞزی ٕ زٟیٛبٕ ١٘طكز

. ضٝزیٕ ٙيیؾطزدب ٝآة ضكش٠ ثبلا ث٠ قٞزیٕ یّسكي ظطف زضس٠ حجبة ١ب٠ً ػٞقسیٕ

 (52غفحِ)اص گشها تا حشکت: ػٌَاى اصهایص

 ؾبظًٝبض ٗبقيٚ ثربض: ّذف اصهایص

 یؾٞذشٚ ی ٗبزٟ – یٙٗبـ ضٝؿٚ – ثربض یٙٗبـ :اتضاس هَسد ًیاص 

 :پاسخ سَالات هتي

  ٗی قٞزؾشٞٙیح ث٠ ضٝیٙ اػ٘بّ ثبػض آة ثربض ُؿشطـظيطا  ديؿشٞٙ ث٠ حطًز زض ٗی ايس -1

 ُؿشطـ. ًٜس ثربض زیسّٞ ٝ آٝضزٟ ػٞـ ث٠ ضا آة سب اؾز اظٜٗسیٙ ػٞقف هؿ٘ز ث٠ ثربض ٗٞسٞض ىی -2

 زٙیچطخ ٗٞػت آٙ حطًز ٠ً قٞزی ٕ یٙسٞضة یدطٟ  ای ؾشٞٙیح ث٠ ضٝیٙ اػ٘بّ ثبػض آة ثربض

. ُطززی ٕ اػعاء ضیؾب حطًز ای چطخ ١ب

 ؾٞدبح زضٝ ؾٞذز-ٗئَٜ-ديؿشٞٙ-ؾئٜسض -3

 ثؼس اظ ػطه٠ ق٘غ ٝاٛجؿبٌ ثی زضٝ -4

 يكٞزٕ اؾشلبزٟ .....، ١ٞادي٘ب هُبض ٝسطاًشٞض ٝ ثربض ی١بی ًكز ١ب، یٌٝٓٞٗٞر ٝ د٘خ ١ب: پشسص 

 :هغالة تکویلی

 ٜٓسضیؼ َّٞ ثبض ىی ؾشٞٙیح ١ط ٗطح٠ٔ، ١ط زض ٝ قٞزی ٕ یٕسوؽ ٗطح٠ٔ چ٢بض ث٠ چ٢بضظٗب٠ٛ ٗٞسٞض چطذ٠ ١ط

 ١ط ،قٞزی ٕ زازٟ قشبة َٜٓ یّٕ ث٠ ٗٞسٞض، چطذ٠ ١ط اظ ٗطح٠ٔ ىی زض س٢ٜب ٠ً يیػب آٙ اظ. زیٗبیحی ٕ ضا

. قٞزی ٕ ٜٗؼط َٜٓ یّٕ چطذف ثبض زٝ ث٠ چ٢بضظٗب٠ٛ ٗٞسٞض ًبْٗ چطذ٠

(  تٌفس )هکص: اٍل هشحلِ

 یٕ ٙيیدب ث٠ ٜٓسضیؼ یثبلا اظ ؾشٞٙیح .زاضز هطاض ٜٓسضیؼ زض ٌٗ٘ٚ ٌٗبٙ یٙثبلاسط زض ؾشٞٙیح ٗطح٠ٔ یٙا زض

. قٞز یٕ ٜٓسضیؼ ٝاضز ؾٞذز ٝ ١ٞا اظ یٗرٌٔٞ ٝ قٞز یٕ ٜٓسضیؼ حؼٖ ضكشٚ ثبلا ثبػض ٝ زیآ
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ُ ساص )تشاکن: دٍم هشحلِ ( یفطشد

 ٠ً ُطزز یٕ ثط ٜٓسضیؼ یثبلا ث٠ ؾشٞٙیح ٝ قٞز یٕ ثؿش٠ یذطٝع ٝ یٝضٝز ؾٞدبح زٝ ١ط ٗطح٠ٔ یٙا زض

. قٞز یٕ ؾٞذز ٝ ١ٞا ٗرٌٔٞ ای ؾٞذز سطاًٖ ثبػض

( لذست )اًفداس: سَم هشحلِ

 قسٟ ٗشطاًٖ ؾٞذز ٝ ١ٞا ٗرٌٔٞ زاضز هطاض ٌٗ٘ٚ ٛو٠ُ یٙثبلاسط زض ؾشٞٙیح ٠ً َٞض ١٘بٙ ٗطح٠ٔ یٙا زض

 یظیّز ی١ب ٗٞسٞض زض آٙ سطاًٖ ی ٝاؾ٠ُ ث٠ قسٟ زیسّٞ یُطٗب سٞؾٍ ای ییُّبظٝئ ی١ب ٗٞسٞض زض ػطه٠، سٞؾٍ

 یٙسط ٙيیدب ث٠ ؾشٞٙیح ٠ً قٞزیٕ ثبػض ؾٞذز احشطام یّزّ ث٠ قسٟ ػبزیا ككبض.ضزیٍ یٕ نٞضر احشطام

. ثطُطزز ٛو٠ُ

( دٍد خشٍج )یُتخل: چْاسم هشحلِ

 احشطا اظ حبنْ زٝز ٝ ُطزز یٕ ثط ثبلا ث٠ ؾشٞٙیح اؾز ثبظ یذطٝع ؾٞدبح ٠ً َٞض ١٘بٙ ٗطح٠ٔ یٙا زض

. قٞز یٕ ضاٛسٟ ضٝٙیة ث٠ اُعٝظ میَط اظ ؾٞذز م

 اظ یعیٝؼ فیٌ زض ٠ً ١ؿشٜس یاحشطام یٗٞسٞض١ب یٙدطًبضثطزسط اٗطٝظٟ چ٢بضظٗب٠ٛ یٗٞسٞض١ب : کاستشد

 یٙا ازیظ یضیدص اٛؼُبف ٝ يیًبضآ ظیٙ ٝ ٗٞسٞض١ب یٙا یثبلا قشبة ظیٙ آٙ ػٔز ٝ. ضٝٛسی ٕ ًبض ث٠ ذٞزض١ٝب

. ٗٞسٞض١بؾز

 

 ايٚ . قٞز ٗی سجسيْ ثربض ث٠ ٝ ُطكش٠ ُطٕ چك٠٘ اظ ُطٗب ،آة يؼٜی ًبضی ٗبزٟ ٠ً ثيٜيٖ ٗیزض قٌْ ثبلا 

 َطين اظ ثشٞاٛس آ٠ٌٛ ثطای ٝ ضكش٠ ؾطز ٜٗجغ ث٠ ديؿشٞٙ ٝ ؾئٜسض ٗحلظ٠ زض آزيبثبسيي اٛجؿبٌ اظ دؽ ثربض

 ثربض ٠ً اؾز لاظٕ ٗبيغ ث٠ قسٙ سجسيْ ثطای  .قٞز ٗی سجسيْ ٗبيغ ث٠ ، ثطُطزز ُطٕ ٜٗجغ ث٠ ٗؼسزاْ د٘خ

 .٠ً سٞؾٍ ٠ٓٞٓ آة ؾطز ايٚ ًبض اٛؼبٕ ٗی قٞز ، ثس١س اظزؾز ضا ذٞز حطاضر اظ ثركی
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 (53غفحِ )لایك تخاس : ػٌَاى اصهایص 

 اؾبؼ ًبض ٗبقيٚ ُطٗبيی: ّذف اصهایص

 ییّٕ 6 حسٝز هُط ٝ ٗشط یٕٙ َّٞ ث٠ )یٕٝییٙإٓٓٞ ی ٠ٓٞٓ – ٛٞقبث٠ یٕٝییٙإٓٓٞ یثُط :اتضاس هَسد ًیاص 

 آة سكز – ًٞسبٟ ق٘غ – یحطاضر چؿت –( ٗشط

 :پاسخ سَالات هتي

  ػٌؽ ٝضاٛس یٕ ػوت ث٠ ضا ٠ٓٞٓ زاذْ آة ٝاة ث٠ ػٞـ اٗسٟ ٝثربض ٗی قٞز .حطًز ٗی ًٜس  میهب-1

 (هبٛٞٙ ؾٕٞ ٛيٞسٞٙ) ز١س یٕ ١ْ ػٔٞ ث٠ ضا میهب آٙ آؼْ٘

 ٗبقيٚ ُطٗبيی ٝؾي٠ٔ ای اؾز ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ كطايٜس١بی  .ث٠ٔ ٗبقيٚ ُطٗبيی اؾز: پاسخ پشسص 

ُطٗبی ؾٞذشٚ ضا ث٠ ًبض سجسيْ ٗی ًٜس ثٜبثط ايٚ يي  (١ٖ حؼٖ-١٘لكبض-كطايٜس ثی زضٝ)سطٗٞزيٜبٗيٌی 

 ٗبقيٚ ُطٗبيی ثطٝٙ ؾٞظ اؾز
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 اظٗبيف ١بی كيعيي

 

  

 (اظٗبيف ١بی زؾشٞضٓؼ٘ٔی)
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 (102غفحِ)اًذاص گیشی اتؼاد یک لَلِ:ػٌَاى اصهایص

 ًبض ثب ًٞٓيؽ:ّذف اصهایص

 :پاسخ سَالات هتي

 اص یک خظ کص هیلی هتشی ٍیک ٍسًیِ(الف 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼایت ّای تکویلی

 ؾبذز هُؼبر ذٞزضٝ-سطاقٌبضی-كٔعًبضی-٢ٜٗسؾی ٌٗبٛيي-1

 هؿ٘ز ٗؿبٝی سوؿيٖ ًٜي49ٖٗئی ٗشط ضاث50٠ثبيس َّٞ -2

 

 (104غفحِ)اًذاصُ گیشی ّایی تِ ضخاهت یک تشگِ کاغز:ػٌَاى اصهایص

 سٞاٛبيی اٛساظٟ ُيطی هُط اػؿبٕ ًٞچي-ًبض ثب ضيعؾٜغ:ّذف اصهایص

  ؾ٠ٌ– ًبؿص ٝ سبض ٗٞ – ؾبچ٠٘ ١بی ًٞچي – ٛد – ؾيٖ ثب هُط١بی ٗرشٔق –ضيعؾٜغ : اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ سَالات هتي

 ديچ ١طظُطز-يي اؾشٞا٠ٛ ٗسضع چطذبٙ-اؾشٞا٠ٛ سٞذبٓی طبثز ٠ً ٗسضع اؾز(آق

  ٗئی ٗشط01/0(ة

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼایت ّای تکویلی

 سطقٌبضی ٝػيٜي ؾبظی-1

 (106ظ)چگالی:ػٌَاى اصهایص

 ٗحبؾج٠ چِبٓی اػؿبٕ-اٛساظٟ ُيطی ػطٕ اػؿبٕ-اٛساظٟ ُيطی حؼٖ اػؿبٕ:ّذف اصهایص

 سطاظٝ ٝ ػؼج٠ – سَٜ چِبٓی يب ثبٓٞٙ حؼ٘ی – ديذز – ml100 اؾشٞا٠ٛ ٗسضع :ٍسایل ٍهَاد هَسد ًیاص

  چٜس ػؿٖ ثب قٌْ ١بی ١ٜسؾی ٗكرم ٝ ؿيط ٗكرم– ٛد – آٌْ، ٛلز يب ضٝؿٚ ٗبيغ –ٝظ٠ٛ 
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 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

اُط شضار اٙ ضيع ثبقس زض اؾشٞا٠ٛ ذبٓی ٗی ضيعيٖ ٝحؼٖ ضا ٗی ذٞاٛيٖ ٝاُط ثعضٍ ثبقٜس ؾُح ا٢ٛبضا ثبيي -1

ٗبزٟ ضِٛی ؿيط ٗحّٔٞ زض اة ٗی دٞقبٛيٖ ٝزض اة هطاض ٗی ز١يٖ ٝحؼٖ ضَٛ ضا ًٖ ٗی ًٜيٖ يب ٗی سٞاٙ اظ 

 ٗحّٔٞ ؾيط قسٟ ايٚ ٗٞاز اؾشلبزٟ ًطز

اٙ ضا ث٠ ػؿ٘ی ٠ً چِبٓی ثيكشطی اظ اة زاضز ٗی ثٜسيٖ ٝزض اة ؿ٠َٞ ٝض ٗی ًٜيٖ ٝحؼٖ اة ثبلا اٗسٟ -2

 ثطاثط ٗؼ٘ٞع حؼٖ زٝ ػؿٖ اؾز ٠ً حؼٖ ػؿٖ ؾِٜيٚ ضا ًٖ ٗی ًٜيٖ

ٗی سٞاٙ اظ اظٗبيف ١يط يب زؾشِبٟ ٗوبيؿ٠ چِبٓی زٝ ٗبيغ اؾشلبزٟ ًطز اُط يٌی اظ ايٚ : اصهایطات تکویلی

 ٗبيؼبر اة ثبقس زض زٗبی اسبم ٗی سٞاٙ چِبٓی ٗبيغ زيِط ضا ٗحبؾج٠ ًطز

 (108غفحِ)اغل اسضویذس: ػٌَاى اصهایص

 اٛساظٟ ُيطی ٛيطٝی قٜبٝضی- ثطؾی سؼطثی انْ اضق٘يسؼ: ّذف اصهایص

 دبي٠، ٗي٠ٔ – آة ككبٙ – ٛيطٝؾٜغ – (ظطف آة)ml500 ثكط –اؾشٞا٠ٛ ١بی اضق٘يسؼ :اتضاس ٍهَاد لاصم 

 ٝ ُيطٟ هلاة زاض

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

اضٓٚ ثب ٠ٓٞٓ ػبٛجی ضا دط اة ٗی ًٜيٖ سب ايبكی اٙ ذبضع قٞز يي ٝظ٠ٛ ث٠ ٛد ثؿش٠ زاذْ اضٓٚ هطاض زازٟ -1

ٝظٙ ػؿ٘ی ضا ثيطٝٙ اة ثب ٛيطٝؾٜغ اٛساظ ُطكش٠ ٝزاذْ اة ٛيع اٛساظٟ ٗی -ٝاة ثيطٝٙ ضيرش٠ ضا ٝظٙ ٗی ًٜيٖ

 ُيطيٖ سلبٝر ٝظٙ ثطاثط ٛيطٝی قٜبٝضی اؾز

2-  F=Ῥgh=1000×2×10-5 × 9.8=0.196N 

ٗی سٞاٙ ٝظٙ ػؿٖ كٔعی ضا ثب ٛيطٝؾٜغ زض ذبضع اة اٛساظٟ ُيطی ًطز ٝزض زاذْ اة ٛيع ٝظٙ اٙ ضا : ًکتِ

 اٛساظٟ ُيطی ًٜيٖ اذشلاف ٝظٙ ا٢ٛب ثطاثط ٛيطٝی قٜبٝضی اؾز

 (109ظ)اًذاصُ گیشی دها:ػٌَاى اصهایص

 اٛساظٟ ُيطی زٗبی ػٞـ اة ٝزٗبی شٝة يد ٝػٞاْٗ ٗٞطط ثط اٙ ١ب-اقٜبيی ثب زٗبؾٜغ:ّذف اصهایص
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 ؾ٠ – زٗبؾٜغ – اضٓٚ – هيق – ml500 ثكط –چطاؽ ُبظی، آٌٔی يب ُطٌٗٚ آٌشطيٌی : اتضاس ٍهَاد لاصم

  يد– زضدٞـ لاؾشيٌی زٝ ؾٞضاذ٠ –دبي٠ ٝ سٞضی ٛؿٞظ 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 ٛبذبٓهی- ككبض-1

=F-  زضػ٠ كبض٢ٛبيز79زضػ٠ ؾبٛشی ُطاز 2-26ٝ +32 

 ػٜؽ ٗبزٟ ای ٠ً زض زٗبؾٜغ ٝػٞز زاضز ًٝ٘يز زٗبؾٜؼی-3

 (111غفحِ)ظشفیت گشهایی گشهاسٌح:ػٌَاى اصهایص

 اٛساظٟ ُيطی ظطكيز ُطٗبيی ُطٗبؾٜغ يب اضظـ اثی ُطٗبؾٜغ:ّذف اصهایص

 – چطاؽ آٌٔی، ُبظی يب ُطٌٗٚ آٌشطيٌی – سطاظٝ ٝ ػؼج٠ ٝظ٠ٛ – زٗبؾٜغ –ُطٗبؾٜغ  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ؾ٠ دبي٠ ٝ سٞضی ٛؿٞظ– ml250ثكط 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 سب ث٠ سؼبزّ ُطٗبيی ثطؾٜس- 1

ػطٕ ُطٗبؾٜغ ٝػٜؽ ٗٞاز ُطٗبؾٜغ -2

 

 (113ظ)گاص کاهل دس دهای ثاتت:ػٌَاى اصهایص

 (هبٛٞٙ ثٞيْ ٗبضيٞر)ثطؾی ضاث٠ُ ككبض ٝحؼٖ زض زٗبی طبثز :ّذف اصهایص

 ٗبضيٞر ثسٝٙ ػيٟٞ-زؾشِبٟ ثٞيْ:اتضاس ٍهَاد لاصم 

 پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

چٞٙ ايٚ حبنًٔطة سوطيجب طبثز اؾز ٛشيؼ٠ ٗی ُطيٖ زض زٗبی طبثز ككبض ُبظ ثب حؼٖ اٙ ضاث٠ُ ٝاض٠ٛٝ -1

زاضز 
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 اظٗبيف ١بی كيعيي

 

 

 (اظٗبيف ١بی ًبٝقِطی)
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چگًَِ هی تَاى لغش ًخ لشلشُ سا تا خظ کص اًذاصُ گیشی :ػٌَاى اصهایص

 (138غفحِ)کشد

 اٛساظٟ ُيطی هُط اػؿبٕ ضيع يب ػطٕ اػؿبٕ ضيع:ّذف اصهایص

  ذٍ ًف  – ٛد هطهطٟ –ٗساز : اتضاس ٍهَاد لاصم 

 :یافتِ ّای هي

اُط ٝؾي٠ٔ اٛساظٟ ُيطی زهز لاظٕ ثطای اٛساظٟ ُيطی يي ػؿٖ ًٞچي ضا ٛساقش٠ ثبقس اٛساظٟ ُيطی ثطای 

 سؼساز هبثْ ق٘بضقی اظ ا٢ٛب اٛؼبٕ ٗی قٞز

 :تَسؼِ ٍکاستشد

سؼسازی اظ زا٠ٛ ١بی ثطٛغ ضا ٠ً ثب زهز سطاظٝ هبثْ اٛساظٟ ُيطی ثبقس ق٘بضـ زازٟ ٝػطٕ ا٢ٛب ضا اٛساظٟ ُيطی 

 .ٗی ًٜيٖ ؾذؽ ػطٕ ثسؾز اٗسٟ ضا ثط سؼساز ثطٛغ سوؿيٖ ٗی ًٜيٖ

 

 (139ظ)فطاس یک هایغ تِ چِ ػَاهلی تستگی داسد: ػٌَاى اصهایص

 ضاث٠ُ ككبض ٝاضسلبع اة:ّذف اصهایص

 يي ػسز ٛی ًٞسبٟ ٝ يي ػسز ٛی ثٜٔس  (سطػيحب ثعضٍ)يي ثُطی آة ٗؼسٛی : ٍسایل هَسد ًیاص

 :پاسخ سَالات هتي

 ًب١ف ٗی يبثسBؾطػز ذطٝع ً٘شط ٗی قٞز ظيطا اضسلبع اة ً٘شط قسٟ ٝككبض زض ٛو٠ُ -1

 ١ط چ٠ دبييٚ ٛو٠ُ ٛی ػ٘ٞزی اظ ٛی اكوی ً٘شط ٗی قٞز ؾطػز ذطٝع اة ًب١ف ٗی يبثس -4

 Aٛو٠ُ  -5

  ١طچ٠ اضسلبع اة ثيكشط قٞز ككبض اٙ ثيكشط ٗی قٞز:یافتِ ّای هي

 :تَسؼِ ٍکاستشد

 ظيطا اكز ككبض ثبػض اسؿبع ُبظ زض ضي٠ قسٟ ثبػض دبضٟ قسٙ ضٍ ١بی ذٞٛی ٗی قٞز -1
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 :هغالة تکویلی

 صیاد فطاسّای دسهؼشض تؼذاصلشاسگشفتي فطاساصغَاظ سفغ-1

١ِٜبٗی ٠ً قرهی ١ٞا ضا زض سحز ككبض ظيبز ثطای ٗسر َٞلاٛی اؾشٜكبم ٗيٌٜس، ٗوساض ٛيشطٝغٙ حْ قسٟ 

ذٞٛی ٠ً زض ٗٞيط٢ُبی ضيٞی ػطيبٙ ٗييبثس سب : زٓيْ ايٚ اٗط ث٠ هطاض ظيط اؾز. زض ٗبيؼبر ثسٛف ظيبز ٗی قٞز

دؽ اظ ُصقز چٜسيٚ . قٞز ١٘بٙ ككبض ظيبز ٛيشطٝغٙ ٗٞػٞز زض ٗرٌٔٞ ُبظ سٜلؿی اظ ٛيشطٝغٙ اقجبع ٗی

قٞز سب آ٢ٛب ضا ٛيع اظ ٛيشطٝغٙ حْ قسٟ اقجبع  ١بی ثسٙ حْ٘ ٗی ؾبػز ٗوساض ًبكی ٛيشطٝغٙ ث٠ س٘بٕ ثبكز

چٞٙ ٛيشطٝغٙ ثٞؾي٠ٔ ثسٙ ٗشبثٞٓيعٟ ٛ٘ی قٞزٓصاث٠ حبٓز ٗحّٔٞ ثبهی ٗی ٗبٛسسباي٠ٌٜ ككبضٛيشطٝغٙ .ًٜس

قٞز اٗب ايٚ ذطٝع چٜسيٚ   ٛيشطٝغٙ ثٞؾي٠ٔ ضٝٛس ٗؼٌٞؼ سٜلؿی ذبضع ٗیزضايٚ حبّ،. زضضي٠ ١بًب١ف يبثس

 .قٞٛس قٞز ٠ً ضٝی ١ٖ ضكش٠ ثي٘بضی ضكغ ككبض ٛبٗيسٟ ٗی ؾبػز ٝهز لاظٕ زاضز ٝ ٜٗكب ٗكٌلار ٗشؼسزی ٗی

 ّا دسیایی صیش اص ًدات -2

آيس ُبظ١ب  ثشسضيغ ٠ً قرم اظ ظيط آة ثبلا ٗی. يٌی اظ ٗكٌلار انٔی ٛؼبر، ػُٔٞيطی اظ آٗجٞٓی ١ٞا اؾز

ًٜٜس ٝ ٗٞػت ٝضٝز ُبظ١ب ث٠ زاذْ ؾيؿشٖ  اـ ٗشؿغ قسٟ ٝ ُب١ی يي ضٍ ثعضٍ ضيٞی ضا دبضٟ ٗی زض ضي٠

ًٜس ثبيس  ثٜبثطايٚ ثشسضيغ ٠ً قرم نؼٞز ٗی. ُطزـ ضيٞی ٝ ايؼبز آٗجٞٓی زض ُطزـ ذٞٙ ٗی قٞٛس

ؾطػز ذبضع ًطزٙ ُبظ١بی زض حبّ اسؿبع اظ ضي٢٢ب زض ػطيبٙ نؼٞز  .ذٞزآُب١ب٠ٛ ثُٞض ٗسإٝ ثبظزٕ اٛؼبٕ ز١س

ايٚ اٗط . زض ظيط آة حشی ثسٝٙ اٛؼبٕ زٕ ، ؿبٓجب ثطای زكغ ًطثٚ زی اًؿيس سؼ٘غ يبثٜسٟ زض ضي٠ ١ب ًبكی اؾز

. ٗبٛغ اظ ثبلا ضكشٚ ؿٔظز ًطثٚ زی اًؿيس زض ذٞٙ قسٟ ٝ اظ س٘بيْ قرم ثطای اٛؼبٕ زٕ ػُٔٞيطی ٗی ًٜس

 . زثٜبثطايٚ قرم ٗيشٞاٛس ٛلؽ ذٞز ضا ثطای يي ٗسر كٞم آؼبزٟ َٞلاٛی ايبكی زض ػطيبٙ نؼٞز ِٛبٟ زاض

 ،زاٛكٜب٢ٗطقسًٔٞح ؿٞانی ٗطٝاضيس ذٔيغ كبضؼ: ٜٗبثغ

 

 (140ظ)چگًَِ هی تَاى یک چگالی سٌح سادُ ساخت:ػٌَاى اصهایص
 ٗحبؾج٠ چِبٓی يي ٗبيغ ٗؼ٢ّٞ:ّذف اصهایص

 – آٌْ – ٠ٓٞٓ آظٗبيف ثٜٔس – اؾشٞا٠ٛ ٗسضع ثٜٔس – ذٍ ًف –ٛٞاض ثبضيي ًبؿص يب ٗوٞا : اتضاس ٍهَاد لاصم.

 ٛ٘ي ذٞضاًی

 :پاسخ سَالات هتي

 h/p= p×hتلِ  -1

ثب اؾشلبزٟ اظ چِبّ ؾٜغ ٝچِبٓی اة ٗی سٞاٙ چِبٓی ؾبيط ٗٞاز ضا حؿبة ًطز ١ٝط چ٠ : یافتِ ّای هي

 چِبٓی ٗبيغ ثيكشط ثبقس ٠ٓٞٓ اظٗبيف ثيكشط دبييٚ ٗی ضٝز

 (143ظ)چگًَِ یک دهاپا یا تشهَستات تساصین:ػٌَاى اصهایص
 اقٜبيی ثب َطظًبض سطٗٞؾشبر:ّذف اصهایص

  ٝٓشی، يي اؾشبر ٢ٗشبثی 3ػسز ثبسطی هٔ٘ی، يي لاٗخ 2: ٝؾبيْ ٗٞضز ٛيبظ
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 :پاسخ سَالات هتي

 (زضٝٙ حجبة قيك٠ ای اسهبّ ثطهطاض ٛيؿز). چٞٙ ٗساض ثؿش٠ ٛ٘ی ثبقس- 1

ثب اكعايف زٗب ثطای زٝ هُؼ٠ ضؾبٛب اٛجؿبٌ ضخ . ث٠ ػٔز ُطٕ قسٙ زٝ هُؼ٠ ضؾبٛب ثب ١ٖ س٘بؼ ٗی يبثٜس- 2

 . ٗی ز١س

 . ٗبٜٛس يي سطٗٞؾشبر ًبض ٗی ًٜٜس- 3

ثبض شذيطٟ قسٟ زض ذبظٙ، ث٠ ػٔز ٛعزيٌی زٝ ضؾبٛب سرٔي٠ ی ٛب٢ُبٛی ثبض نٞضر ُطكش٠ ٝ ٗٞػت ُطٕ قسٙ - 4

 .زٝ سيـ٠ ٗی قٞز ٝ زٝ ضؾبٛب ٜٗجؿٍ قسٟ ٝ ث٠ ١ٖ ٗشهْ ٗی قٞٛس ٝ ٗساض ثؿش٠ ٗی قٞز سب لاٗخ ضٝقٚ قٞز

 :یافتِ ّای هي

ٝهشی زٝ كٔع ؿيط ١ٖ ػٜؽ ضا حطاضر ز١يٖ ػطيبٙ –ثيكشط اػؿبٕ زض اطط ُطٕ قسٙ ٜٗجؿٍ ٗی قٞٛس -1

 آٌشطيٌی ثط هطاض ٗی قٞز

 تَسؼِ ٍ کاستشد 

ٚ ١بی ثطهی،   ٝؾبئی ٗبٜٛس ١يشط١بی ثطهی، آة ُطٌٗ
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 اظٗبيف ١بی قي٘ی

 

 

 ((ٛ٘بيكی)اظٗبيف ١بی ٗطثی)
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 (30غفحِ)سعَتت َّای دهی ٍتاصدهی:ػٌَاى اصهایص

 سكريم ثربض اة: ّذف اصهایص

 ٛی ٛٞقبث٠-دٜؽ- ُيطٟ–ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًٔطيس ًجبٓز : اتضاسّا ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

 

 :پاسخ پشسص ّا

 آثی (1

ًبؿص ًٔطيس ًجبٓشی ٠ً زض ١ٞای آظاز سٌبٙ ٗی ز١يٖ سـييط ضَٛ ٛ٘ی ز١س ٝٓی ًبؿص ًٔطيس ًجبٓشی  (2

٠ً زض ثطاثط ١ٞای ثبظزٗی هطاض ٗی ُيطز نٞضسی ضَٛ ٗی قٞز ٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ی ٝػٞز ضَٞثز زض 

 .١ٞای ثبظزٗی اؾز

 ٝػٞز ضَٞثز يب اة زض ١ٞای ثبظزٗی ٝػٞز زاقش٠ ٝٝاضز ؾبذشبض ٛ٘ي ٗی قٞز (3

 .ث٠ ٗٞاز قي٘يبيی ٛجبيس زؾز ظز ٝ اظ َطف زيِط ضَٞثز زؾز ٌٗ٘ٚ اؾز ثبػض سـييط ضَٛ قٞز (4

 

 :هغالة تکویلی

 .ًبؿص ًٔطيس ًجبٓز زض حبٓز ػبزی آثی ضَٛ اؾز ٝ ثب س٘بؼ ثبضَٞثز نٞضسی ضَٛ ٗی قٞز (1

 . زض نٞضر ظيبز ثٞزٙ ؿٔظز ًٔطيس ًجبٓز ٗی سٞاٙ سـييط ضَٛ ضا ث٢شط ٗكب١سٟ ًطز (2

 :ٗی سٞاٙ ث٠ ضٝـ ظيط ايٚ ًبؿص ضا س٢ي٠ ًطز (3

 ؾی ؾی آة ٗوُطحْ 100 ُطٕ ثٔٞض ًٔطٝض ًجبٓز ضا زض 10:  ًٔطٝض ًجبٓز %10ٗحّٔٞ س٢ي٠ - آق

 .ٝ دؽ اظ آٙ ٗحّٔٞ ضا نبف ٗی ًٜيٖ

 ث٠ ضَٛ آثی زض  دؽ اظ ذكي قسٙ سب ذكي قٞز ٠ًٗی ُصاضيًٖبؿص آؿكش٠ ث٠ ٗحّٔٞ ضا - ة

 .ٗی آيس

 :ٝاًٜف ٗطثٌٞ ث٠ ايٚ آظٗبيف  (4

COCL2 (blue) + 2H2O                  COCL2.2H2O (purple)                  
COCL2.2H2O (purple) + 4H2O                  COCL2.6H2O (pink)                           
                                                  

      

 (31غفحِ)کشتي دی اکسیذ دس َّای تاصدهی:ػٌَاى اصهایص

 قٜبؾبيی ُبظ ًطثٚ زی اًؿيس: ّذف اصهایص 

 نبكی -    ٛی– آ١ي – ٗحّٔٞ ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ – ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف 4: اتضاسّا ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

 :پاسخ پشسص ّا
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 .ٝ ٗحّٔٞ ثطٕ سيّ٘ٞ آثی، ظضز ضَٛ ٗی قٞز( قيطی ضَٛ)ٗحّٔٞ آة آ١ي ًسض (1

ثب زٗيسٙ .ث٠ٔ ثب زٗيسٙ ث٠ ٗحّٔٞ ثطٕ سيّ٘ٞ آثی اثشسا ؾجع ضٝقٚ ٝ ثب ازا٠ٗ ی زٗيسٙ ظضز ضَٛ ٗی قٞز (2

ث٠ ٗحّٔٞ آة آ١ي اثشسا ث٠ زٓيْ سكٌيْ ضؾٞة ًٔؿيٖ ًطثٜبر قيطی ضَٛ ٗی قٞز ٝٓی ثب ازا٠ٗ زٗيسٙ، 

ًٔؿيٖ ًطثٜبر ث٠ نٞضر ًٔؿيٖ ١يسضٝغٙ ثی ًطثٜبر زض ٗی آيس ٠ً ثبػض ثی ضَٛ قسٙ زٝثبضٟ ی ٗحّٔٞ 

 .ٗی قٞز

                                               Cao + H2o                     Ca(OH)2 :(ػٞـ)حْ ًطزٙ آ١ي زض آة

  Co2              CaCo3 + H2o                                          Ca(OH)2 +ًسض قسٙ : زٗيسٙ اٝٓي٠       

                                            CaCo3 + H2o + Co2            Ca(Hco3)2 ثی ضَٛ قسٙ: ازا٠ٗ زٗيسٙ

          

، ٗيعاٙ سٞٓيس ًطثٚ زی اًؿيس زض ؾّٔٞ ١ب اكعايف ٗی يبثس ٝ (ؾٞذز ٝ ؾبظ)ثب اكعايف ٗشبثٞٓيؿٖ. ث٠ٔ (3

 .ثٜبثطايٚ ثب اكعايف زكغ آٙ سٞؾٍ زؾشِبٟ سٜلؽ، سـييط ضَٛ ثب ؾطػز ثيكشطی اٛؼبٕ ٗی قٞز

 :هغالة تکویلی 

ثطای سكريم اؾيس١ب ٝ ثبظ١بی يؼيق  ثبظ اؾز ٠ً- ثطٗٞ سيّ٘ٞ آثی  يٌی زيِط اظ ٗؼطك٢بی ٢ٖٗ اؾيس( 1

ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ زض ٗح٢ٓٞٔبی ذٜظی ث٠ ضَٛ ؾجع اؾز ٝ زض ٗح٢ٓٞٔبی اؾيسی  .زٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗيِيط

 6/7سب  PH  5/8 ُؿشطٟ ی سـييط ضَٛ اٙ زض ٗحسٝزٟ ی)ظضز ضَٛ ٝ زض ٗح٢ٓٞٔبی ثبظی آثی ضَٛ ٗيكٞز

ٝهشی ث٠ آٙ زی اًؿيسًطثٚ (.  ث٠ ضَٛ ظضز زض ٗی آيس6/7 ث٠ ضَٛ آثی اؾز ٝ ؾذؽ زض 5/8اؾز ٠ً زض 

آجش٠ ٛ٘يشٞاٙ ُلز ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ ٗؼطف زيبًؿيسًطثٚ اؾز چٞٙ زض س٘بٕ . ايبك٠ قٞز ظضز ضَٛ ٗيكٞز

اؾيس )ٗح٢ٓٞٔبی اؾيسی ظضز ضَٛ ٗيكٞز اٗب چٞٙ ٝاًٜف زی اًؿيسًطثٚ ثب آة سٞٓيس اؾيس ًطثٜيي 

اؾشلبزٟ اظ آة آ١ي . ٗيٌٜس ٠ً ٛٞػی اؾيس اؾز ثٜبثطايٚ ثبػض سـييط ضَٛ ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ ٗيِطزز( يؼيق

ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ ث٠ ػٜٞاٙ يي . ثبقس ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼطف زی اًؿيسًطثٚ ث٢شط ٝ اذشهبنيشط اظ ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ ٗی

اظ ثطٕ . ٛيع ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗيِيطز (زيٞاضٟ ؾٔٞٓی ٝ ١ؿش٢٢ب)ضَٛ ثطای ضَٛ ًطزٙ ثبكش٢بی ُيب١ی

 .سيّ٘ٞ ثٔٞ زض سب٢ٌٛبی دطٝضـ ٗب١ی ثطای سؼييٚ ٗيعاٙ ًطثٜيي اؾيس آٙ اؾشلبزٟ ٗی قٞز

 : آة ثب زٗيسٙ ١ٞا زض آٙ PHػٔز ًب١ف  (2

CO2 + H2O    ⇄       H2CO3        ⇄        H+   +    HCO3
-                                                       

 : ضٝـ س٢ي٠ ی ٗحّٔٞ شذيطٟ ی ٗؼطف ثطٕ سيّ٘ٞ آثی  (3
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 (يي هُطٟ)آٗٞٛيبى  + ( ٗئی ٓيشط500)آة  + ( ُط5/0ٕ)دٞزض ٛبضٛؼی ضَٛ ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ

 (C27H28Br2O5Sفشهَل). هُطٟ زض يي ٠ٓٞٓ آظٗبيف ًبكی اؾز20ثطای ؾبذشٚ ٗحّٔٞ ًبض 

 (35غفحِ)خَضاًذى اب تذٍى گشها: ػٌَاى اصهایص

 سبطيط ككبض ١ٞا ثط ٛو٠ُ ػٞـ اة ٝٗحّٔٞ: ّذف اصهایص

  اؾشٞا٠ٛ ی ٗسضع– ثكط – ٛ٘ي ذٞضاًی – ؾطَٛ ثعضٍ :اتضاسّا ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

 پاسخ سَالات هتي

 اة ث٠ ػٞـ ٗی ايس-1

 ٗحّٔٞ ٛ٘ی ػٞقس-2

 :پاسخ پشسص ّا

 ذيط-1

 حؼٖ ١ٞای زاذْ ؾطَٛ اكعايف يبكش٠ ٝ زضزٗبی طبثز ككبض زاذْ ؾطَٛ َجن هبٛٞٙ ثٞيْ ًٖ ٗی قٞز-2

 ثب ًب١ف ككبض اة زض زٗبی ً٘شط اظ ٛو٠ُ ػٞـ قطٝع ث٠ ػٞقيسٙ ٗی ًٜس-3

 ثب اكعايف ٛ٘ي ٛو٠ُ ػٞـ اكعايف ٗی يبثس ثٜبثط ايٚ ث٠ ػٞـ اٝضزٙ اة ؾرشط ٗی قٞز-4

 :هغالة تکویلی

ث٠ َٞض ًٔی زض ضؾبٛسٙ آة ث٠ ٛو٠ُ ػٞـ ٝهشی زٗب ظيب ز قٞز سؼساز ٌّٗٞٓٞ ١بی ثيكشطی ضٝی ؾُح آة 

هطاض ٗی ُيطٛس ٝ ثطذٞضز ٌّٗٞٓٞ ١ب ث٠ يٌسيِط ظيبز ٗی قٞز  ٝ زض اطط ثطذٞضز ككبض زض ؾُح اكعايف ٗی يبثس 

٠ً ٗی ُٞييٖ ككبض ثربض آة ظيبز قسٟ اؾز حبّ اُطثب ككبض ١ٞای ثيطٝٙ ثطاثط قٞز آة قطٝع ث٠ ػٞقيسٙ 

ٗی ًٜس زض حبٓز ػبزی اُط ٓيٞاٙ آة زض زٗبی اسبم ثبقس آة ثربض ٗی قٞز ٝٓی ث٠ ػٞـ ٛ٘ی آيسظيطا ككبض 

َجن هبٛٞٙ ثٞيْ ٗبضيٞر چٞٙ ؾطيغ ديؿشٞٙ ًكيسٟ ٗی قٞز زٗب طبثز . ١ٞا اظ ككبض ثربض آة ثيكشط اؾز

ٗی ٗبٛس ككبض ٝحؼٖ ضاث٠ُ ػٌؽ زاضٛس ككبض ١ٞای زاذْ ديؿشٞٙ ًب١ف ٗی يبثس ٝثب ككبض ثربض آة ثطاثط ٗی 

. قٞز ٝآة ث٠ ػٞـ ٗی آيس
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 :ًکات

  زضػ٠ ثبقس آة ظٝزسط ث٠ ػٞـ ٗی آيس 40حبّ اُط زٗبی آة زضٝٙ ؾطَٛ ضا ثيكشط اظ  : 1ًکتِ

 .حؼٖ ١ٞای زضٝٙ ٛٞى  ٠ٓٞٓ ؾطَٛ ً٘شط ثبقس سب آظٗبيف ظٝزسط ػٞاة ز١س: 2ًکتِ 

ثب اكعايف ٛ٘ي ٛو٠ُ ػٞـ اكعايف ٗی يبثس ثٜب ثطايٚ ث٠ ػٞـ آٝضزٙ آة زاذْ ؾطَٛ ؾرز سط  : 3ًکتِ

 .ٗی قٞز ٠ً ػٔز آٙ ضا ث٠ نٞضر ١بی ظيط سٞػي٠ ًطز

١طچ٠ ؾُح س٘بؼ ثب ٗحيٍ ثيكشط ثبقس ثربض قسٙ ٝكطاض ٌّٗٞٓٞ ١ب اظ ؾُح ثيكشط اؾز، زض ٗحّٔٞ - 1

 .      شضار حْ قٞٛسٟ زض ؾُح ثيكشط ثٞزٟ ٝؾُح س٘بؼ حلاّ ثب ٗحيٍ ً٘شط اؾز 

  

 

 (36غفحِ)حشکت آب تا گشهای دست:ػٌَاى اصهایص 

 ثطضؾی ضاث٠ُ ی ثيٚ ككبض ٝ زٗب : ّذف 

 ٠ٓٞٓ ی قيك٠ ای يريٖ ثٜٔس ثب ٗؼطای ٛبظى – دطِٜٜٗبر دشبؾيٖ –ثبٓٞٙ : اتضاسّا ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

(capillary tube)  يد– (چٞة دٜج٠ ؾٞضاخ زاض ثطای ػجٞض ٠ٓٞٓ) زضدٞـ ثبٓٚ –يب ديذز يي ٗئی ٓيشط  

 :پاسخ پشسص ّا
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ثب هطاض زازٙ زؾز ثبلای ثبٓٚ ، ١ٞای زاذْ ثبٓٚ ُطٕ ٗی قٞز ثب اكعايف زٗب ػٜجف ٢ٌٓٞٓٞٗبی ُبظ - 1

سب ػبيی ثبلا ٗی ضٝز ٠ً . اكعايف ٗی يبثس ٝككبض ١ٞا اكعايف ٗی يبثس ٝ ٗبيغ زض ٠ٓٞٓ ٗٞييٚ ثبلاسط ٗی ضٝز

 حؼٖ ١ٞای ثبٓٚ ظيبز ٗی قٞزٝ ككبض زضٝٙ ثبٓٚ ث٠ حبٓز اٝٓي٠ ثطؾس

 .اُط زؾز ؾطزسط ثبقس زٗبی زاذْ ثبٓٚ ًب١ف يبكش٠ ٝ ككبض ًٖ قسٟ ٝ ٗبيغ زضٝٙ ٠ٓٞٓ دبييٚ ٗی آيس- 2

 .زض حؼٖ طبثز ثيٚ ككبض ٝ زٗب ضاث٠ُ ی ٗؿشويٖ ٝػٞز زاضز- 3

 :هغالة تکویلی

 زض ايٚ اظٗبيف ٗی سٞاٙ اظ ػكن ؾٜغ اؾشلبزٟ ًطز -1

 ٗی سٞاٙ ثبزًٌٜی ضا ث٠ ز١ب٠ٛ اضٓٚ ثؿز ٝاٙ ضا زض اة ػٞـ هطاض زاز ٝثؼس اٛطا زض اة يد هطاض ز١يٖ -2

سٞني٠ ٗی قٞز اض ديذز .١ط چ٠ هُط ٠ٓٞٓ قيك٠ ای زاذْ ثبٓٚ ً٘شط ثبقس ٗبيغ ضاحشط ثبلا ٗی ضٝز : ًکتِ

 ٗئي٘شطی اؾشلبزٟ قٞز1ٗسضع 

 (37غفحِ)تاصی دها تا اًحلال پزیشی:ػٌَاى اصهایص 

 ضاث٠ُ زٗب ثب اٛحلاّ دصيطی ٛ٘ي ١بی ٗرشٔق: ّذف آصهایص

  يد– چطاؽ ُبظ – ثكط 2 – اؾشبر ًٔؿيٖ – ٛيشطار دشبؾيٖ – ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف 2: اتضاس ٍ هَاد لاصم

 :پاسخ سَالات هتي

اُط زض ح٘بٕ آة ُطٕ هطاض ز١يٖ  اٛحلاّ دصيطی دشبؾيٖ ٛيشطار اكعايف ٗی يبثس  ٝٓی ًٔؿيٖ اؾشبر زيِط -1

 حْ ٛرٞا١س قس

اُط زض ح٘بٕ آة ؾطز هطاض ز١يٖ دشبؾيٖ ٛيشطار ضؾٞة ذٞا١س زاز ٝػ٘لا سـييط چٜساٛی ثطا ی ًٔؿيٖ -2

 اؾشبر زيسٟ ٛ٘ی قٞز

 :پاسخ پشسص ّا

 ذيط ثب اكعايف زٗب  ٛ٘ي دشبؾيٖ  ٛيشطار ثيكشطی زض آة حْ ًطز ٝٓی ًٔؿيٖ اؾشبر ايٚ ٠ُٛٞ ٛجٞز-   ا
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 زضػ٠ ث٠ ثؼس ثطای دشبؾيٖ ٛيشطار اٛحلاّ دصيطی ثيكشط ٗی قٞز ٝثطای ًٔؿيٖ اؾشبر 60ثب اكعايف زٗب اظ -2

 زضػ٠ اٛحلاّ دصيطی دشبؾيٖ ٛيشطار ثيكشط اظ ًٔؿيٖ اؾشبر اؾز 60زيسٟ ٗی قٞز  زض زٗبی .ثطػٌؽ اؾز 

 . زضػ٠ حْ ٗی قٞز سب ؾيط قٞز60ٝٗوساض ثيكشطی ٛ٘ي دشبؾيٖ ٛيشطار ٛؿجز ث٠ ًٔؿيٖ اؾشبر زض آة 

 

 (38غفحِ)هسیشّای سًگی: هَضَع آصهایص 

 يبزُيطی سلبٝر اٛحلاّ يٞٛی ٌٝٗٞٓٞٓی: ّذف اصهایص

 : اتضاسّا ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

 ػيٜي ٗرهٞل – زؾشٌف – ُيطٟ ی ؾٞؾ٘بضی – ًطٝٗبر ٗؽ – ٛ٘ي ذٞضاًی –ًبؿص نبكی 

  زؾشِبٟ سٞٓيس ًٜٜسٟ ی ػطيبٙ آٌشطيٌی–آظٗبيكِبٟ 

 ٛٞاض ١بی ضِٛی سكٌيْ ٗی قٞز-

100 90 80 60 40 30 20 10 0 
H°∆ 

kJ/mol 

 دها

°C 

141 133 124.6 103.4 77 61.6 47 47 22.4 +34.89 
پتاسین 

 ًیتشات

29.7 31.1 33.5 32.7 33.2 33.8 34.7 33.5 31.1 35+ 
کلسین 

 استات

 
30.9 31.4 32.6 33.7 34.2 34.8 35.5 36.1 - 

لیتین 

 سَلفات

159 154 147 137 128 100 74.5 64.7 59.5 -82.9 

 کلسین 

 کلشیذ
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 :پاسخ تِ پشسص ّا

cro4 ٠ً آثی ضَٛ اؾز ٝ cu+2ٝػٞز ي٢ٛٞبی -1
ايٚ ي٢ٛٞب زض حًٞض ٗيساٙ . ٠ً ظضز ضَٛ ٗی ثبقس2-

 آٌشطيٌی زض ػ٢ز هُت ١بی ٗربٓق حطًز ٗی ًٜٜس

 چٞٙ اٛحلاّ ٌٗٞٓٞٓی اؾز- ذيط- 2

 :ًکات کلیذی

 ضا ٗحّٔٞ هُطٟ هُطٟ ٙيیٗٞ ٠ٓٞٓ ثب ثؼس ٝ ثچ٠ٌ ًبؿص آة یًٖ زیثس اػبظٟ ٛ٘ي آة ثب ًطزٙ ؼیخ  ثؼساظ-1

. زیثس هطاض ًبؿص ٝؾٍ یظٗبٙ كبن٠ٔ ثب

. زٛجبقٚ ظزٟ ظَٛ یؾٞؾ٘بضز ُيطٟ ١بی ٛجبـ هُغ ٗساض ٠ً زیًٚ چي لاٗخ1 ثب ضٝ یٟسـص ٜٗجغ ٝ ٢ٗبی ؼ-2

. زیًٚ ازـیظ یًٖ. زٛجبـ نلط ضٝ ١ٖ یٟسـص ٜٗجغ آٗذط ػوطث٠. زیثجط ثبلا 20 سب ٕ ضایٗؿشن ثطم  ٝٓشبغ-2

 ٝ زیًٚ چي. قس ذكي ًبؿص ٝ زیًف َّٞ یـآظٗباُط. قٞز ذكي زیٛجب ٛ٘ي آة ثب قسٟ ؼیخ ًبؿص -3

 زیثعٙ ث٢ف آة ثبظ

. زیضیثَ ػ٠یٛز سب زیًٚ حٞن٠ٔ یؾبػز یٕٙ ٝ زیثبـ نجٞض زیثب-4

 :هغالة تکویلی

 ّٗٞ 04/0 ّٗٞ دشبؾيٖ ًطٝٗبر ظضز01/0ٝزض نٞضر زض زؾشطؼ ٛجٞزٙ ٗؽ ًطٝٗبر ٗی سٞاٙ اظ اٛحلاّ 

ٗؽ ؾٞٓلبر آثی اؾشلبزٟ ًطز ٠ً زض ايٚ ٝاًٜف ٗؽ ًطٝٗبر سكٌيْ ٗی قٞز ٠ً اٛحلاّ دصيطی دبييٜی 

 .زاضز ٝاٙ ضا نبف ٗی ًٜيٖ ٝضؾٞة ثسؾز آٗسٟ ه٢ٟٞ ای ٗش٘بيْ ث٠ ؾجع اؾز

 ٗوساض ضؾٞة ثسؾز اٗسٟ ثؿيبض ًٖ اؾز ظيطا ٗؽ ًطٝٗبر ث٠ ٗوساض ًٖ زض اة حْ ٗی قٞز:ًکتِ

 (39غفحِ)هحلَل ًوکی حساس:ػٌَاى اصهایص

 ٗل٢ٕٞ ثطُكز دصيطی- س٢ي٠ ٗحّٔٞ ؾيط قسٟ-ضٝـ س٢ي٠ يي ٗحّٔٞ ثب ؿٔظز ٗؼيٚ:  ّذف اصهایص

 :اتضاس ٍهَاد لاصم

 آة ٗوُط– اؾيس ١يسضًٝٔطيي – ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف – ثبٓٞٙ حؼ٘ی – ٛ٘ي ذٞضاًی –ثكط 
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 : پاسخ سَالات هتي

  ٛ٘ي ١ب حْ ٗی قٞٛس ٝٗحّٔٞ ؾيط ٛكسٟ اؾز  -3

 ٗحّٔٞ ؾيط قسٟ -4

  ضؾٞة سكٌيْ ٗی قٞز -5

 ٛ٘ي ٗؼسزا حْ ٗی قٞز -6

زاٛف آٗٞظ ٗی ك٢٘س ٠ً ايٚ ٝاًٜف دٞيب . زاٛف آٗٞظ ٗل٢ٕٞ ٝاًٜف ثطُكز دصيطی ضايبز ٗی ُيطز :ًکتِ

 اؾز

 :پاسخ پشسص ّای پایاًی

 ػطٗی  –زضنس ػطٗی    -         1

  كطو ٗی ًٜيٖ  d=1gr/cm3زض ٗحّٔٞ ١بی ضهين آة ٛ٘ي  چِبٓی   -2

M=vػطٕ ٗحّٔٞ ثسؾز ٗی آيس  

 هَلاسیتِ   =

١ِٜبٗی ٠ً ٛ٘ي ث٠ آة اكعٝزٟ ٗی قٞز ٛ٘ي سلٌيي قسٟ ٝ زض ٗحّٔٞ ؾيط قسٟ ثيٚ يٞٙ ١ب ٝٛ٘ي -3

 ػبٗس سؼبزّ ثٞػٞز ٗی ايس

 

 ضؾٞة  Nacl سطًيت قسٟ ٝ زض ؾ٘ز زيِط ثيكشط قسٟ ٝثب اُط اؾيس ًٔطيي ايبك٠ قٞز ٗوساض 

 ٗی ز١س

 (40غفحِ)هحلَل ّای سًگی:ػٌَاى اصهایص

 قٜبؾب ُط١بی اؾيس ٝثبظ :ّذف اصهایص

ٗحّٔٞ ؾسيٖ –ٗحّٔٞ ١يسضًٝٔطيي اؾيس - ٗئی ٓيشطی100ثكط-ػهبضٟ ًٖٔ هطٗع:اتضاس ٍهَاد لاصم

 ٗحّٔٞ ؾط٠ً-١يسضًٝؿيس
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 : پاسخ سَالات هتي

 سـييط ضَٛ ٗی ز١سPHًٖٔ هطٗع يي قٜبؾبُط اؾيس ٝثبظ اؾز ٠ً ثب سـييط 

 :هغالة تکویلی

 سـييط ضَٛ ٗی ز١ٜسPHضَٛ زا٠ٛ ای ث٠ ٛبٕ اٛشی ؾيبٛيٚ زض ٝاًٞئْ ايٚ ُيب١بٙ ٝػٞز زاضز ٠ً ثب سـييط -1

ُْ ُبٝظثبٙ زض ٗؼبٝضر اة ٓي٘ٞ نٞضسی ٗی قٞز ٝدٞؾز سرٖ اكشبثِطزاٙ قجي٠ ًٖٔ هطٗعٟ ثب ايٚ سلبٝر -2

 ١بی ٗرشٔق ً٘شط اؾز٠ًPH سؼساز سـييط ضِٛف زض 

 

 (41ظ)سسَب ضٌاٍس: ػٌَاى اصهایص 

ٛٞقشٚ يي ٗؼبز٠ٓ -ٗؼطكی ٝاًٜف قي٘يبيی- ٛكبٙ زازٙ ًبضثطز ٗٞاز قي٘يبيی زض ظٛسُی:ّذف اصهایص

 ٝاًٜف

  ؾطَٛ ثعضٍ– ٗؽ ؾٞٓلبر– دٞزض ٓجبؾكٞيی زؾشی –اؾشٞا٠ٛ ٗسضع  : اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ سَالات هتي

 ضؾٞة ؾجعضَٛ سكٌيْ ٗی قٞز ٠ً قٜبٝض اؾز -1

 :پاسخ پشسص ّا

CuSO4(aq)+Na2CO3(aq)  → Na2SO4(aq) +CuCO3 (s)                                                   

 : هغالة تکویلی

زض دٞزض ١بی ٓجبؼ قٞيی ؾسيٖ ًطثٜبر ٝػٞز زاضز . ثبيس اظ دٞزض ٓجبؼ قٞيی زؾشی ؾليس اؾشلبزٟ ًطز

 كؿلبر ١ب ٝٗٞاز زيِط اؾز-ؾئيٌبر-ٝحبٝی ٗٞاز زيِطی ٗبٜٛس ؾسيٖ دط ثٞضار

 (42ظ)صػفشاى اغل یا سًگ صسد تملثی:ػٌَاى اصهایص

  ػساؾبظی ث٠ ً٘ي ًطٝٗبسُٞطاكی:ّذف اصهایص
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 ٠ٓٞٓ ٗٞييٚ – ظػلطاٙ – ضَٛ ذٞضاًی ظضز – قيك٠ ؾبػز – ٗساز –ًبؿص ًطٝٗبسُٞطاكی  :اتضاس ٍهَاد لاصم

 (ؾط٠ً ؾليس) اؾشيي اؾيس –

 :پاسخ سَالات هتي

ٗبزٟ ضِٛی ثبلاسط ٗی ضٝز ظػلطاٙ ث٠ ٗوساض ًٖ ثبلا ٗی ضٝز ٗحّٔٞ ٗبزٟ ضِٛی زٝ ٛو٠ُ ايؼبز ٗی ًٜس  -1

 يٌی ٗوبثْ ظػلطاٙ ٝزيِطی ٗوبثْ ٗبزٟ ضِٛی

 :پاسخ پشسص ّا

 ١ط چ٠ ٗبزٟ زض كبظ ٗشحطى ٗحبٝٓشط ثبقس ؾطػز حطًز  اٙ ثيكشط اؾز-1

 ث٠ٔ ١طچ٠ ػبشث٠ ثيكشط ،ؾطػز حطًز ثيكشط اؾز-2

 : هغالة تکویلی

 ثب ػجٞض زازٙ يي كبظ  ٠ًضٝقی اؾز ثطای ػساؾبظی اػعای يي ٗرًٌٔٞطٝٗبسٞ ُطاكی  قي٘ی زض ػٖٔ 

اؾز اظ  ُبظ يب ٗبيغ زض ايٚ ضٝـ ٗؼ٘ٞلاً ٗرٌٔٞ ٠ً ث٠ نٞضر.  نٞضر ٗی ُيطزٗشحطى اظ ضٝی يي كبظ ؾبًٚ

حطًز اػعای سكٌيْ ز١ٜسٟ ٗرٌٔٞ زض ٠ٓٞٓ يب قج٠ٌ ٗرشٔق اؾز  ؾطػز يي ٠ٓٞٓ يب قج٠ٌ ُصضاٛسٟ ٗی قٞز؛

زض ٛشجؼ٠ ٗرٌٔٞ ث٠ اػعای سكٌيْ ز١ٜسٟ سؼعي٠ قسٟ ٝ ١ط  (ثب سٞػ٠ ث٠ ػٜبنط زيٞاضٟ زاذٔی ٠ٓٞٓ يبقج٠ٌ)

ٝػٞز زاضز كبظ طبثز ٝكبظ ٗشحطى، كبظ طبثز زض ٝاهغ اػعای  كبظ زض ًطٝٗبسُٞطاكی زٝ. ػع ػساُب٠ٛ ذبضع ٗی قٞز

ضا سكٌيْ ٗی ز١ٜس ٝ كبظ ٗشحطى ٗطثٌٞ ث٠ ٗبزٟ ای اؾز ٠ً ٗی ذٞا١س  يب ًبؿصزضٝٙ ٠ٓٞٓ يب قج٠ٌ ػساؾبظی 

ثبقس ٠ً ثط اؾبؼ اي٠ٌٜ ػبٗس يب ٗبيغ ثبقس ث٠  ػبٗس يب ٗبيغ كبظ طبثز ٗی سٞاٛس. ٗٞضز سؼعي٠ ٝ سرٔيم هطاض ثِيطز

اؾبؼ ػساؾبظی زض ًطٝٗبسُٞطاكی . ًطٝٗبسُٞطاكی ػصة ؾُحی ٝ ًطٝٗبسُٞطاكی سوؿي٘ی، سوؿيٖ ٗی قٞٛس

ٝ ػساؾبظی ثط اؾبؼ ٗيْ اسهبّ ث٠ كبظ طبثز اظ اػٖ ايٚ انّٞ  ٝظٙ ٌٗٞٓٞٓی ٗشلبٝر ٗی ثبقس ػساؾبظی ثطاؾبؼ

.  ٗی ثبقس

 (43ظ)هَلکَل ّا  دست دس دست ّن: ػٌَاى اصهایص 

 ٛيطٝی زُط چؿجی ١ٖٝ چؿجی: ّذف اصهایص

   چٜس ُيطٟ ًبؿصی–  چٜس ًف حٔو٠ ای اؾٌٜبؾی – ػسز لإ 2 :اتضاس  ٍهَادلاصم 

 :پاسخ سَالات هتي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
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 اة ضِٛی زض ؾ٘شی ٠ً سيـ٠ ١ب ضٝی ١ٖ ١ؿشٜس ثيكشط ثبلا ٗی ضٝز ٛيطٝی زُط چؿجی-1

 :پاسخ پشسص ّا

ٛيطٝی ١ٖ چؿجی اظ زُطچؿجی زض ػيٟٞ ثيكشط اؾز ٝٛ٘ی سٞاٛس س٘بٕ كًبی ثيٚ زٝ سيـ٠ ضا دط  -1

 ًٜسػيٟٞ ٗحسة ٝاة ٗوؼط هطاض ٗی ُيطز

 :هغالة تکویلی

 حس زض ١ب ٌّٗٞٓٞ یٙة ی كبن٠ٔ ٠ً ًٜسیٕ ػْ٘ یظٗبٙ ٠ً اؾز یثطز ًٞسبٟ یضٝیٙ : یٌّٗٞٓٞ یٙة یضٝیٙ

 .  ثبقس ُطیز ٌّٗٞٓٞ ىی هُط

(  یؾُح یچؿجٜسٍ )یچؿت ُطیز( 2( - یٝؾشَیح )یچؿت ١ٖ( 1 : یٌّٗٞٓٞ یٙة یضٝیٙ اٛٞاع

 . زاضز ٝػٞز ٗبزٟ ىی ی١ب ٌّٗٞٓٞ یٙة ٠ً قٞز یٕ ُلش٠ يیضٝیٙ ث٠ : یچؿت ١ٖ یضٝیٙ( 1

 ث٠ ضا آ٢ٛب ٝ زیآ یٕ ٝػٞز ث٠ ٗرشٔق ٗبزٟ زٝ ی١ب ٌّٗٞٓٞ یٙة ٠ً يیضٝیٙ : یچؿت ُطیز یضٝیٙ (2
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 ضیوی

 

 

 (اصهایص ّای دستَسلؼولی)
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 (83غفحِ )ًیشٍی تیي رسات:ػٌَاى اصهایص

 ٝ ًكف ؾُحی ٗوبيؿ٠ ٛيطٝی ثيٚ ٌٗٞٓٞٓی:ّذف اصهایص

 ٗبغيي يس آة-  اة– ُٔيؿطيٚ – اؾشٞٙ – زض ثُطی – ٠ٓٞٓ ٗٞييٚ :اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 اة ٝؾئيؽ-1

 اؾشٞٙ<ُٔيؿطيٚ<اة-2

 :هغالة تکویلی

  اؾز0/0 23 ٝ اؾشٞٙ 0/0 63ُٔيؿطيٚ– 0/0 73ًكف ؾُحی اة ثطاثط

  ُطٕ ثط ؾبٛشی ٗشط ٌٗؼت اؾز0/ 998 ٝاة 79/0اؾشٞٙ– 1/ 26چِبٓی ُٔيؿطيٚ

 (85ظ)یذ دس ًوک خَساکی:ػٌَاى اصهایص

 ؾ٘ی ثٞزٙ ػٜهط يس ٝؿيط ؾ٘ی ثٞزٙ يٞٙ يسيس-سكريم يس:ّذف اصهایص

 اؾشيي اؾيس – ٗحّٔٞ دطاًؿيس ١يسضٝغٙ سبظٟ – ايشٞا٠ٛ ٗسضع – ٗئی ٓيشطی 250ثكط  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  هُطٟ چٌبٙ– ٛ٘ي ذٞضاًی يس زاض – دشبؾيٖ يسيس – ٛكبؾش٠ –

 : پاسخ سَالات هتي

 ثب اكعايف چؿت ٛكبؾش٠ سـييط ضِٛی ٗكب١سٟ ٛ٘ی قٞز-سـييط ضَٛ ايؼبز ٗی قٞز (ٓقا

 اثی ضَٛ ٗی قٞز(ة

ٌٛ٘ی ٠ً زض ٗوبثْ ٛٞض ثٞزٟ اثی ضَٛ ٗی قٞز ٝقسر ضَٛ ثيكشط اؾز زض ٗوبثْ ٛٞض اًؿبيف يبكش٠ - ح

 ٝيس ػٜهطی ثيكشطی اظاز ٗی قٞز

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

 ظيطا ٛٞض ،ُطٗب ٝضَٞثز ثبػض سؼعي٠ سطًيت يسزاض زض ٛ٘ي قسٟ ٝػٜهطيس اظاز قسٟ ٠ً ؾ٘ی اؾز -1
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 :هغالة تکویلی

  ٗئی ٓيشط اة ػٞـ ثطيعيس ٝث٢ٖ ثعٛيس ٝنبف ًٜيس10 0ُطٕ ٛكبؾش٠ ضا زض1: سٍش تْیِ چسة ًطاستِ

 اظ ٗبزٟ سبضيد ُصقش٠ يب ثؿيبض هسي٘ی دشبؾيٖ يسيس اؾشلبزٟ ٛكٞز-1 ًکتِ ّا

 ثطای اٛساظٟ ُيطی ٗوساض يس زض ٛ٘ي اظ ؾٜؼف حؼ٘ی ٝ اظ ؾسيٖ سيٞؾٞٓلبر اؾشلبزٟ ٗی قٞز-2

 

 (87ظ)دس هیَُ ّا ٍسثضی ّاcٍیتاهیي:                           ػٌَاى اصهایص

 زض ٗيٟٞ ١ب ٝقٜبؾبيی اٙ(اؾٌٞضثيي اؾيس)cػؿشؼٞی ٝيشبٗيٚ:ّذف اصهایص

  آة دطسوبّ– ٗحّٔٞ سٜشٞض يس – ديذز يب هُطٟ چٌبٙ –٠ٓٞٓ آظٗبيف :اتضاس ٍهَاد لاصم 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

ديكِيطی اظ ًٔؿشطّٝ - اكعايف هسضر ايٜ٘ی ثسٙ- چٞٙ ٝيشبٗيٚ ص زاقش٠ ٠ً يي اٛشی اًؿيساٙ اؾز-1

 . ذيط آجش٠ ثب آظٗبيف ايٚ ٗٞيٞع طبثز ٗی قٞز- ذٞٙ، ً٘ي ث٠ ػصة آ١ٚ زض ضٝزٟ

ثطٝـ يسٝٗشطی زض ايٚ ضٝـ ٝيشبٗيٚ ص ثٞؾي٠ٔ يس ػٜهطی اًؿبيف يبكش٠ ٝثب سٞػ٠ ث٠ ٗوساض يس ٗهطف -2

 قسٟ  ٗی سٞاٙ ٝيشبٗيٚ ص ضا اٛساظٟ ُيطی ًطز

 :هغالة تکویلی

 . ٗحّٔٞ ػؿ٘ی اؾز ٠ً حلاّ آٙ آٌْ ثبقس: سؼطيق سٜشٞض

ؾی ؾی اة ضيرش٠ ٝحؼٖ اٙ ضا ثب 10 ُطٕ يس زض 10 ُطٕ دشبؾيٖ يسيس ضاثب 6: سٍش تْیِ هحلَل تٌتَسیذ

  ؾی ؾی ثطؾبٛيس100آٌْ ث٠ 

 ٗی سٞاٛس يسُ ٌٗٞٓٞٓی ضا ٠ً زض سٜشٞض يسُ ث٠ نٞضر ه٢ٟٞ ای اؾز ضا ث٠ يٞٙ يسيس Cٝيشبٗيٚ : ًتیدِ اصهایص

ثی ضَٛ سجسيْ ًٜس دؽ ١ط آة ٗيٟٞ ٠ً زض قطايٍ يٌؿبٙ، سؼساز هُط٢١بيی ثيكشطی اظ سٜشٞض يس ضا ثی ضَٛ 

 .  ثيكشطی زاضزCًٜس ٝيشبٗيٚ 

C6H8O6)                                                                  ) 
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ؾی ؾی ثط زاضيس سب سلبٝر هُطٟ ١بی ٗهطف 4سٜشٞض يس ضا ضهين سط اٛشربة ًٜيس ٝٗوساض اة ٗيٟٞ ضا:1ًکتِ

 قسٟ ث٢شط هبثْ سكريم ثبقس

ٝيشبٗيٚ ص زض اطط حطاضر يب ٗبٛسٙ زض ١ٞا اًؿبيف يبكش٠ ،ثٜبثطايٚ اُط اظ اة دطسـبّ ٗبٛسٟ يب حطاضر : 2ًکتِ

 زازٟ اؾشلبزٟ ًٜيس ٗوساض ٝيشبٗيٚ ص اٙ ً٘شط ٗی قٞز

 ثطای ٗوبيؿ٠ ٗيعاٙ ٝيشبٗيٚ ص زض دطسـبّ ٗی سٞاٙ اظ اٗذّٞ ٝيشبٗيٚ ص ث٠ ػٜٞاٙ قب١س اؾشلبزٟ ًطز:3ًکتِ

 ُطٕ اظ ٗيٟٞ ١ب ث٠ سطسيت  ث٠ نٞضر ظيط اؾز100ٗوساض ٝيشبٗيٚ ص ثط حؿت ٗئی ُطٕ زض :4ًکتِ

ًٖٔ -ًيٞی-ػؼلطی–كٔلْ هطٗع -ثبٝثبة-اِٛٞض ١ٜسی-ػٜبة-اؾطٝلا-ٗيٟٞ ُْ ضظ-ًبًٗٞبٗٞ-ًبًبزٝثٕٔٞ

 ........ٓي٘ٞ قيطيٚ ٝ-دطسـبّ-سٞر كطِٛی-اٛج٠-ذطٗبٓٞ-س٘كي-ثطًٝٔی

 (89ظ)گاص حل ضذُ دس ًَضاتِ:ػٌَاى اصهایص

 اٛساظٟ ُيطی حؼٖ ٝػطٕ ُبظ حْ قسٟ زض ٛٞقبث٠:ّذف اصهایص

 ٛٞقبث٠ ُبظزاض – ٛ٘ي ذٞضاًی – (اؾذبسّٞ) هبقوي– سطاظٝی زيؼيشبٓی –قيك٠ ؾبػز : اتضاس ٍهَاد لاصم

  ٗئی ٓيشطی250

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

  ثسؾز آٝضزيٖ ml 300ٗب حسٝزاً  اذشلاف- Ml 1500ٗظلاً - 1

ٗوساضی ٛ٘ي َؼبٕ ضا زضيي ثبزًٜي ذبٓی ضيرش٠ زض ز١ب٠ٛ ثُطی ٛٞقبث٠ ُبظ زاض ٗی ُصاضيٖ ث٠ آضاٗی -  2

ًٖ ًٖ ٛ٘ي ث٠ زاذْ ثُطی ايبك٠ ٗی ًٜيٖ ُبظ ًٖ ًٖ ذبضع ٗی قٞز ٝ ٝاضز ثبزًٜي ٗی قٞز ٝ ًٖ ًٖ 

ثبزًٜي دط اظ ثبز ٗی قٞز زض يي ظطف ٗسضع آظٗبيكِب١ی آة ضيرش٠ حؼٖ آٙ ضا اثشسا ٗی ذٞاٛيٖ ؾذؽ 

 .  حؼٖ ثبزًٜي اؾزV2-V1ثبزًٜي ضا زضٝٙ آٙ ُصاقش٠ زٝثبضٟ حؼٖ ضا ٗی ذٞاٛيٖ سلبٝر 

 (91ظ)کیفیت سٍغي:ػٌَاى اصهایص

 ضٝؿٚ ؾيط ٛكسٟ ٝديٞٛس زُٝب٠ٛ ث٠ ػٜٞاٙ يي ػبْٗ ًيليز ضٝؿٚ:ّذف اصهایص

 ٗحّٔٞ – ١ٖ ظٙ قيك٠ ای – ثكط – ٠ٓٞٓ آظٗبيف – (١يشط) ُطٕ ًٚ ثطهی –هُطٟ چٌبٙ :اتضاس ٍهَاد لاصم

  چٜس ٠ٛٞ٘ٛ ضٝؿٚ ذٞضاًی–سٜشٞض يس 
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 :پاسخ سَال هتي

١ط ػ٠ ٗحّٔٞ ثيكشط ث٠ ضَٛ ه٢ٟٞ ای ثبقس اقجبع ثٞزٙ ضٝؿٚ ثيكشط اؾز ٝ يس ً٘شط ثب ضٝؿٚ ٝاًٜف زازٟ 

 اؾز

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

ٗيعاٙ اؾيس١بی چطة .- ػسز يسُی ضٝؿٚ ٠ً ٗيعاٙ ديٞٛس زُٝب٠ٛ يب ؾيط ٛكسُی ضاٛكبٙ ٗی ز١س -1

 زاقشٚ ثٞی ٜٗبؾت-قلبكيز ضٝؿٚ-ٗعٟ ضٝؿٚ-يطٝضی زض ضٝؿٚ

 ايؼبز ٛبذبٓهی ٝسـييط ٛو٠ُ زٝز- ضٝؿٚ ١بيی ٠ً ٛو٠ُ زٝز ثبلايی زاقش٠ ثبقٜس -2

ث٠ ضٝؿٚ ايبكی حبنْ اظ ؾطخ ًطزٙ ً٘ی ؾسيٖ ١يسضًٝؿيس ايبك٠ ًٜيس يب ٗبزٟ ای ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ  -3

 ٠ٓٞٓ ثبظ ًٚ زض ٗـبظٟ ١ب ٝػٞز زاضز ثؼس اظ يي ١لش٠ ذبنيز نبثٞٛی ديسا ٗی ًٜس

 :هغالة تکویلی

 . ٗوساض اؾيس چطة آظاز ضا ٛكبٙ ٗی ز١س: ػسز اؾيسی

ثط حؿت ُطٕ ٗی ثبقس ٠ً ػ٢ز ذٜظی ًطزٙ اؾيس١بی  KOH  ػسز نبثٞٛی ، ٗؼطف ٗوساض: ػسز نبثٞٛی

زض ٝاهغ ٗويبؾی اؾز ثطای ثبظُٞ ًطزٙ ٗيبِٛيٚ ٝظٙ . چطة حبنْ اظ ١يسضٝٓيع يي ُطٕ چطثی لاظٕ اؾز 

 . ٌٗٔٞٓی اؾيس١بی چطة ٠ً زض ؾبذش٘بٙ چطثی ث٠ ًبض ضكش٠ اٛس 

 . ٛو٠ُ ای اؾز ٠ً ضٝؿٚ زض آٙ زٗب زض اطط حطاضر سؼعي٠ ٗی قٞز: ٛو٠ُ زٝز

 :ًکتِ ّا

 ضٝؿٜی ثطای ؾطخ  ًطزٙ اؾشلبزٟ قٞز ٠ً ٛو٠ُ زٝز ثبلايی زاقش٠ ثبقس-1

 اُط ضٝؿٚ زض اطط حطاضر سؼعي٠ قٞز ٗبز ٟ ای ث٠ ٛبٕ اًطٝٓييٚ سٞٓيس ٗی ًٜس ٠ً ؾطَبٛعا اؾز-2

ضٝؿٚ ؾط خ ًطزٟ ضا ٛجبيس زٝض ضيرز ظيطا ثبػض ػسٕ ضقس ُيب١بٙ قسٟ ٝٝاضز اة ١بی ظيط ظٗيٜی ٗی قٞز -3

 ثبيس اٙ ضاث٠ نبثٞٙ سجسيْ ًطز

 زضػ٠ 228زاضز ٝاٛشی اًؿيساٙ اؾز ٝٛو٠ُ زٝز حسٝز Eؾيط ٛكسٟ اؾز ٝيشبٗيٚ% 85ضٝؿٚ ًٜؼس -4

ؾيط قسٟ اؾز ؾط قبض اظ ٓٞضيي اؾيس اؾز ٝضٝؿٚ ظيشٞٙ حسٝز %92ؾٔؿيٞؼ زاضز ٝضٝؿٚ ٛبضُيْ حسٝز 

 اؾيس ؿيط اقجبع اٝٓييي اؾيس زاضز% 75
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 (93ظ)ساخت گَی تشلی ضیطِ ای:ػٌَاى اصهایص

 سجسيْ ٗحّٔٞ كطاؾيطقسٟ ث٠ ؾيطقسٟ:ّذف اصهایص

 اؾشٞا٠ٛ – ثكط – ( سٞضی ٛؿٞظ– ؾ٠ دبي٠ –چطاؽ ثٞٛعٙ ) ُطٕ ًٚ ثطهی –قيك٠ ٗطثب : اتضاس ٍهَاد لاصم

  ثٜعٝييي اؾيس– ١ٖ ظٙ قيك٠ ای – چؿت – ٗؼؿ٠٘ ًٞچي دلاؾشيٌی – سطاظٝ –ٗسضع 

 پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

 كطاؾيطقسٟ -1

 شضار اؾيس ضؾٞة ًطزٟ ٝثٔٞض١ب ًٞچي ١ؿشٜس -2

اُط يي ٗحّٔٞ ؾيطقسٟ ضا٠ً اٛحلاّ اٙ ُطٗبُيط اؾز ؾطز ًٜيٖ اٛحلاّ دصيطی اٙ ً٘شط قسٟ :ًکتِ

ٝثؿش٠ ث٠ اي٠ٌٜ ٠ً اضإ ؾطز قٞز ١ٝؿش٠ اٝٓي٠ ٛجبقس يب يطث٠ ای ٝاضز ٛكٞز ٗحّٔٞ كطاؾيطقسٟ ثٞػٞز 

 ٗی ايس

 (94ظ)حل ضذى گاصّا دس اب:ػٌَاى اصهایص

 اطط زٗب ثط اٛحلاّ ُبظ١ب زض اة:ّذف اصهایص

 – اؾشٞا٠ٛ ٗسضع – ثبزًٜي – زٗبؾٜغ – اضٓٚ – ُطٕ 1/0سطاظٝی ضه٘ی ثب زهز : اثعاض ٝٗٞاز لاظٕ

  ؾسيٖ ١يسضٝغٙ ًطثٜبر–ؾيشطيي اؾيس 

 پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

 (ؾبٗب٠ٛ سوطيجب ثؿش٠ اؾز)هبٛٞٙ دبيؿشِی ػطٕ-1

  زضػ10٠زض زٗبی -2

 ضاث٠ُ ٗؼٌٞؼ-3

زض ٛٞقبث٠ ؾبظی زٗبضٝ ًب١ف ٗی ز١ٜس سب ُبظ ثيكشطی حْ قٞز ٝزض دطٝضـ ٗب١ی اُط زٗبی اة -4

 اكعايف يبثس ٗيعاٙ اًؿيػٙ اة ً٘شط ٗی قٞز
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 :اصهایطات تکویلی

ؾ٠ ٠ٓٞٓ اظٗبيف اظ ٛٞقبث٠ ثب زٗبی يٌؿبٙ دط ًٜيسٝزض ؾ٠ ثكط ،اة زاؽ ،اة يد ٝاة ٗؼ٘ٞٓی ثطيعيس - 1

٠ٓٞٓٝ ١ب ضٝ زاذْ ثكط١ب ٝاض٠ٛٝ ًٜيس حؼٖ ٛٞقبث٠ ١ب زاذْ ٠ٓٞٓ ١ب سـييط ٗی ًٜس زض١ط ًسإ اٛحلاّ ُبظ 

 ثيكشط ثبقس حؼٖ ً٘شط ٗی قٞز

 (96ظ)خالع ساصی ًیتشات ّا:ػٌَاى اصهایص

 ػساؾبظی ٗرٌٔٞ ثب اؾشلبزٟ اظ سلبٝر اٛحلاّ دصيطی:ّذف اصهایص

 – سطاظٝ – ؾطَٛ – ٠ٓٞٓ ضاثٍ دلاؾشيٌی – اضٓٚ ثب ٠ٓٞٓ ػبٛجی – ًبؿص نبكی –هيق : اتضاس ٍهاد لاصم

 – ٗبؾ٠ – دشبؾيٖ ٛيشطار – سٞضی ٛؿٞظ – ؾ٠ دبي٠ – زٗبؾٜغ آٌٔی – هبقوي – ثكط –چطاؽ ثٞٛعٙ 

  ػيٜي– زؾشٌف – اؾشيي اؾيس –ٗؽ ؾٞٓلبر 

 پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

 PHثب اؾشلبزٟ اظ ًبؿصPHٝسٜظيٖ (اؾشيي اؾيس )اكعايف اؾيس يؼيق اسبٛٞييي اؾيس  -1

  ظيطا ذلاء ٛؿجی زض اضٓٚ ثٞػٞز ٗی ايسزض اطط ٌٗف ؾطػز سرٔي٠ ٝ  نبف قسٙ ثيكشط  ٗی قٞز -2

 هغالة تکویلی

 .اظ آٛيٞٙ ١ب ی ٗؼسٛی اؾز ٠ً زض ٛشيؼ٠ اًؿيس اؾيٞٙ ٛيشطٝغٙ ػٜهطی حب نْ ٗی قٞزٛيشطار 

ايٚ ٗبزٟ يٌی اظ ػٜب نط ثؿيبض يطٝضی ثطای ؾٜشع دطٝسئيٚ زض ُيب ١بٙ اؾز ٝٛوف ٢ٗ٘ی ضازض چطذ٠ 

ٛيشطٝغٙ زاضز، ٛيشطار اظ َطين اًؿيساؾيٞٙ َجيؼی سٞٓيس ٝثٜب ثطايٚ زض س٘بٕ ٗحيٍ ظيؿز يبكز ٗی 

كبيلاة ١بی ق٢طی، نٜؼشی، ٗٞاز زكؼی حيٞاٛی ُٝيب١ی زض ق٢ط١بی ثعضٍ ٠ً زاضای ٛيشطٝغٙ آٓی  .قٞز

سجسيْ  زضاطط كؼبٓيز ٗيٌطٝاضُبٛيعٕ ١بی ذبى ٛيشطٝغٙ آٓی ث٠ يٞٙ آٗٞٛيٕٞ. ١ؿشٜس ث٠ ذبى زكغ ٗی قٞٛس

ذبى سٞاٛبئی ٢ِٛساضی ايٚ سطًيت ضازض ذٞز زاضز . ُلش٠ ٗی قٞزAmmonifcation قسٟ ٠ً ث٠ ايٚ دسيسٟ

ٝؾذؽ ث٠ ٛيشطار  ثركی اظ يٞٙ آٗٞٛيٕٞ اثشسا ث٠ ٛيشطيزNitrification اٗب ث٠ ٗطٝض َی دسيسٟ زيِطی ث٠ ٛبٕ

ر ٝٛيشطار یسجسيْ ٗی قٞز لاي٠ ؾُحی ذبى هبزض ث٠ حلظ ٢ِٛٝساضی ايٚ زٝ سطًيت ٛجٞزٟ ٝزض ٛشيؼ٠ ٛيشط

اظآٙ ػبئی ٠ً ٛيشطار زض آة ث٠ نٞضر ٗحّٔٞ ٝػٞز زاضز ضٝـ ١بی  .ث٠ آث٢ب ی ظيط ظٗيٜی ضاٟ ٗی يبثٜس

ٚ ضٝ ٛيبظ ث٠ آٙ زؾش٠ اظضٝـ ١بی سهلي٠ ديكطكش٠ ٗی ثبقس  ٗؼّ٘ٞ سهلي٠ آة هبزض ث٠ حصف آٙ ٛيؿشٜس اظاي

سحويوبر ٛكبٙ ٗی ز١س زض ٜٗبَوی ٠ً زكغ كبيلاة ث٠ . ٠ً هبزض ث٠ ًب١ف آلايٜسٟ ١بی ٗحّٔٞ ١ؿشٜس

نٞضر ؾٜشی ٝ اظ َطين چب٢١بی كبيلاة اٛؼبٕ ٗيكٞز، ث٠ زٓيْ ٛلٞش كبيلاة ث٠ ؾلطٟ ١بی آة ظيطظٗيٜی، 

 . ٗيعاٙ ٛيشطار ٗٞػٞز زض آة ثؿيبض ثبلاؾز
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 اثشات ًیتشات تش سلاهتی اًساى

آ١ٚ ١٘ٞ ُٔٞثيٚ ضا ،ٛيشطيز حبنْ اظ احيبی ٛيشطار ٗؼسٛی ٝآٓی دؽ اظ ٝضٝز ث٠ ؾيؿشٖ ُطزـ ذٞٙ 

سجسيْ ٗی ٛ٘بيس ٠ً زض ٛشيؼ٠ ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ث٠ ٗش٢ُ٘ٞٔٞثيٚ سجسيْ  III ث٠ ظطكيز II اًؿيس ٛ٘ٞزٟ ٝ اظ ظطكيز

ظطكيز اًؿيػٙ ضؾبٛی ثؿيبضً٘شطی اظ ١ُ٘ٞٔٞثيٚ زاضز ٝزض ٛشيؼ٠ ث٠ ثبكز ١ب اًؿيػٙ ًبكی ٗی قٞز ٠ً 

 ُطايس ٝاظايٚ ضٝ ث٠ آٙ ؾٜسضٕ ث٠ سيطُی ٗی (زض ٛب حي٠ زٝض چكٖ ٝز١بٙ )ٛ٘ی ضؾس ثؼساظ ٗسسی ضَٛ دٞؾز 

BIueBaby ايٚ ػبضي٠ اٝٓيٚ ٛكب٠ٛ ٗؿ٘ٞٗيز ثب ٛيشطار اؾز ٝٛٞظازاٙ ظيط قف ٗبٟ آؾيت دص  .ٗی ُٞيٜس

ثبلای ٗؼسٟ ٝظيبزی ثب PH ظيطا ٛٞظازاٙ ثطذلاف ثعضُؿب لاٙ ػلا ٟٝ ثط. يطسطيٚ ُطٟٝ ؾٜی زضايٚ ٗٞضز ١ؿشٜس

اظ . ًشطی ١بی َجيؼی احيبء ًٜٜسٟ ٛيشطار كبهس آٛعيٖ ثطُكز ز١ٜسٟ ٗش٢ُ٘ٞٔٞثيٚ ث٠ ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ١ؿشٜس

احش٘بّ . ذٞاة آٓٞزُی ٝاقٌبّ زض سٜلؽ اقبضٟ ٛ٘ٞز،زيِط ػلائٖ اكعايف ٗش٢ُ٘ٞٔٞثيٚ ٗی سٞاٙ ث٠ ؾطزضز

ٙ ظا ػْ٘ ٛ٘بيٜس ثؿشِی ث٠ احيبی ٛيشطار ث٠ ٛيشط ر یايٚ ٠ً ٛيشطار ٗؼسٛی ٝيب آٓی ث٠ ػٜٞاٙ يي ػبْٗ ؾطَب

ر ثب ؾبيط ٌّٗٞٓٞ ١ب ث٠ ذهٞل آٗيٚ ١بی ٛٞع زٕٝ آٗيس١ب ًٝبضثب ٗبر ١ب زاضز ٠ً یٝ ٝاًٜف ١بی ثؼسی ٛيشط

  .ٗی ُطززnitroso-N ٜٗؼط ث٠ سكٌيْ سطًيجبر

 
ُٗبٓؼبر اٛؼبٕ قسٟ زض ًٔ٘جيب ٛكبٙ زازٟ ٠ً ضاث٠ُ ٗؼٜی زاضی ثيٚ قيٞع ؾطَبٙ ٗؼسٟ ٝؿٔظز ٛيشطار 

اٗب ثطضؾی ١بی اديس ٗيٞٓٞغيٌی زض زيِط ٛوبٌ زٛيب ضاث٠ُ  .زضآة آقبٗيسٛی ثطزاقز قسٟ اظ چبٟ ١ب ٝػٞز زاضز

ُٗ٘ئٜی ضازض ايٚ ظٗي٠ٜ ٛكبٙ ٛسازٟ اؾز زض ًكٞض آٓ٘بٙ سحويوبسی ثطضٝی ػ٘ؼيز زض ٗؼطو ٛيشطار ثبلا زض 

آة آقبٗيسٛی اٛؼبٕ ُطكز ٠ً ضاث٠ُ ٗؼٜی زاضی ثيٚ ؿٔظز ٛيشطار ٝاكعايف سٞٗٞض١بی ؾطَبٙ ٗـع ث٠ زؾز 

ُٗب ٓؼبر زيِط زض زاٛكِبٟ ٛجطاؾٌبٙ ٛكبٙ زاز ٠ً ضاث٠ُ ٗؼٜی زاضی ثيٚ ؿٔظز ٛيشطار آة ٝاكعايف . ٛيبٗس

ثب سٞػ٠ ث٠ ايٚ ٠ً سؼساز ٗشـيط١ب زضايٚ ُٗب ٓؼبر ظيبز  .قيٞع يي ٛٞع ؾطَبٙ ث٠ ٗيعاٙ زٝثطاثط ُطزيسٟ اؾز

اٗب طبثز قسٟ  .ثٞزٟ اؾز ضاث٠ُ ُٜٗوی ثيٚ اكعايف زازٟ ١بی ٗٞػٞز ثطای اظ٢بض ٛظط هُؼی ًبكی ٛيؿشٜس

ؾبظٗبٙ حلبظز ٗحيٍ  .زض حيٞاٛبر آظٗبيكِب ١ی ؾطَبٙ ظا ٗی ثبقٜس N-nitroso اؾز ٠ً سطًيجبر

ثطحؿت ٛيشطٝغٙ هطاض زازٟ ٠ً ٗؼبزّ ثب ) ٗئی ُطٕ زض ٓيشط 10حساًظط ٗؼبظ ٛيشطار ضا ظيؿز ايبلار ٗشحسٟ

 .ٗئی ُطٕ زض ٓيشط ثطحؿت ٛيشطار اؾز82/44

 ظٛبٙ ثبضزاض ػٞاضو ػجطاٙ ٛبدصيطی ضا زض دی ذٞا١س  زضذبٛٞازٟ ٝ كطظٛساٙ ذٞز ٗحبكظز ًٜيساظ  :تَخِ

 زاقز

  زاضٛس ٠ً يٌی اظ ٗٞطط سطيٚ ضٝق٢بی حصف ٛيشطار اظ آة آقبٗيسٛی، ٗیًبضقٜبؾبٙ ٝ ٗشرههبٙ اشػبٙ 

اؾشلبزٟ قسٟ ٝ زضؾز زض ٓحظ٠ ٗهطف،  زؾشِبٟ ١بی سهلي٠ آة ذبِٛی ايٚ كٜبٝضی زض. اؾز اؾ٘عٗؼٌٞؼ

 زضنس سهلي٠ ٗی ًٜس ٝ آثی ؾبٖٓ ٝ ُٞاضا زض اذشيبض ذبٛٞازٟ ٝ كطظٛساٙ ق٘ب هطاض ٗی 90آة آقبٗيسٛی ضا سب 

 ز١س

 

http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/
http://hirabsun.com/fa/article/?n=12
http://hirabsun.com/fa/article/?n=12
http://hirabsun.com/fa/article/?n=12
http://hirabsun.com/fa/article/?n=12
http://hirabsun.com/fa/pcategory/water/index.aspx
http://hirabsun.com/fa/pcategory/water/index.aspx
http://hirabsun.com/fa/pcategory/water/index.aspx
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 (98ظ)اتؼاد هَلکَل:ػٌَاى اصهایص

 اٛساظٟ ُيطی هُط ٌّٗٞٓٞ ٝٗحبؾج٠ سوطيجی ػسزاُٝٝبزضٝ:ّذف اصهایص

 – ثكوبة ثعضٍ – ؾٞظٙ س٠ ُطز – قيك٠ ؾبػز – ُطٕ 1/0سطاظٝی ضه٘ی ثب زهز : اتضاس ٍهَاد لاصم

  دٞزض ثچ٠– اٝٓئيٚ يب ضٝؿٚ ًطچي –ذٍ ًف 

 پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت تکویلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػطٕ هُطٟ/.   0 0 5         قس ُطٕ 0.0005 ػطٗف ٠ً یا هُطٟ یضاة-1

 زیثب آة ؾُح یضٝ ضیٟزا هُط. ازیة ثسؾز ًٖ یذُب ثب آُٝٝبزضٝ ػسز ٠ً، ٌٗ٘ٚ حبٓز یٙث٢شط

. ٝزیـٕ ٗشطیؾبٛز 72/72 ×10-1ٌّٞٓٞٗ9 قؼبع  زض ايٚ حبٓز  .ازیة ثسؾز ٗشطیؾبٛز92/20 

d = 0.961 gr/cm³ 

M = 932 gr/mol 

m = 0.0005 gr 

2r = 20.92 cm 
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 (100ظ)کلسین کشتٌات دس غذف یا لشظ کلسین:ػٌَاى اصهایص

٢ٗبضر زض ػ٘غ آٝضی ُبظ ٝ - ٗحبؾج٠ زضنس ًٔؿيٖ ًطثٜبر زض هطل ًٔؿيٖ يب نسف:ّذف اصهایص

 آقٜبيی ثب ًبضثطز هبٛٞٙ ُبظ١ب

 :پاسخ سَالات هتي

 ظيطا اة اظ ًطثٚ زی اًؿيس اقجبع قٞز ًٝطثٚ زی اًؿيس زض اة حْ ٛكٞز-1

 ٗٞلاض3ٝاًٜف هطل ًٔؿيٖ زض ٗحّٔٞ ١يسضًٝٔطيي اؾيس -2

  ٗئی ٓيشط ثٞز 310حؼٖ  ُبظ آظاز قسٟ حسٝز- 3

 ( ًٔٞي298ٚ;273+25) زضػ٠ ثٞز25زٗب  ، زٗبی اسبم يؼٜی --4

  اس٘ؿلط 98/0ككبض ١ٞا زض س٢طاٙ -- 5

 P ; P  CO2+  PH2O(g) ١ٞا    

)+98/0PCO2  ٗئی ٗشط ػيٟٞ اؾز١760ط يي اس٘ؿلط ٗؼبزّ      ) 

PCO2=0.949atm 

PV=nRT    هبٛٞٙ ُبظ١ب   

0.949×0.310lit=nCO2×0.82×298            nCO2= 0.012mol 

 :ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؼبز٠ٓ ٝاًٜف ، يي ّٗٞ ًطثٚ زی اًؿيس اظ يي ّٗٞ ًٔؿيٖ ًطثٜبر آظاز ٗيكٞز دؽ

1 molCO2--------------- 1mol CaCO3--------------1 mol Ca                                         
0.012molCa×40=0.48g Ca=480 mg Ca                                              

 :اُط ثرٞا١يٖ زضنس ذُب ضا زض ا يٚ آظٗبيف حؿبة ًٜيٖ

        ٗئی ُطٗی ثٞز                      500هطنی ٠ً اؾشلبزٟ قسٟ ثٞز

زض نٜبيغ ؿصايی،زاضٝؾبظی . يي ٗبزٟ ٗؼسٛی دطًبضثطزاؾز  :  پاسخ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی

 .ًبضثطز زاضز......،ؾبذش٘بٙ ؾبظی ،شٝة كٔعار،ٗشبٓٞضغی ٝ
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    ضیوی

 

 

 (اصهایص ّای کاٍضگشی)
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( 127ظ)چگًَِ اب سخت هی ضَد:ػٌَاى اصهایص

 اظ ثيٚ ثطزٙ ؾرشی-سكريم ٛٞع ؾرشی-س٢ي٠ اة ؾرز: ّذف اصهایص

  ًٔطيس ٜٗيعيٖ يب ًٔؿيٖ– ٛی – ُطٕ آ١ي 10 –٠ٓٞٓ ی آظٗبيف :  اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ سَالات هتي

 CaCO3+H2O→CO2+Ca(OH)2ظيطا ضؾٞة ًٔؿيٖ ًطثٜبر سكٌيْ ٗی قٞز      -1

 CaCO3+CO2+H2O→Ca(HCO3)2ؾرشی ٗٞهز                                       -2

 ؾرشی زاي٘ی ظيطا ؿٔظز ًبسيٞٙ ١بی ًٔؿيٖ ٜٝٗيعيٖ ظيبز اؾز-3

 ١ط زٝ ٛٞع ؾرشی زاي٘ی ٝٗٞهشی ضٝ زاضز-4

 اُط اة ضا حطاضر زازيٖ ٝدٞزض نبثٞٙ ًق ًطز ؾرشی زاي٘ی اؾز-5

 ؾرشی ٗٞهشی ثب ػٞقبٛسٙ ٝؾرشی زاي٘ی ثب اكعايف ؾسيٖ ًطثٜبر- 6

 دٞزض نبثٞٙ ث٠ ذٞثی ًق ٗی ًٜس- 7

 :تَسؼِ ٍکاستشد

اة ق٢طی زض ٜٗبَن ٗرشٔق ٗشلبٝر ثٞزٟ ٝٓی ػ٘ٞٗب ثيكشط ؾرشی ٗٞهشی زاضز ظيطا ثب ػٞقبٛسٙ ضؾٞة -1

ًٔؿيٖ ًطثٜبر زض س٠ ًشطی يب ؾ٘بٝض ثٞػٞز ٗی ايس ثطای سؼييٚ ؾرشی زاي٘ی ٗی سٞاٙ اظ ؾسيٖ ًطثٜبر 

 اؾشلبزٟ ًطز

 :هغالة تکویلی

زيِطی  كٔعار ، ٝٓی ث٠ ؿيط اظ آ٢ٛبٝػٞز زاضز ٜٗيعيٖ ٝ ًٔؿيٖ يٞٙ ١بی  ػ٘سسبزض اة ؾرز

قطًز ٗی ًٜٜس، ٝٓی اظ ايٚ ٛظط  آة ٛيع زض ايؼبز ؾرشی ضٝی ٝ اؾشطاٛؿيٖ ، ِٜٜٗع ، آ١ٚ ، آٓٞٗيٜيٕٞ ٛظيط

اٝٓی زض ٗوبزيط ظيبز زض آث٢بی َجيؼی ٝػٞز زاضٛس، ٓصا ؾرشی آة ثُٞض ػ٘سٟ ثط اؾبؼ ايٚ زٝ  ػٜهط ٠ً زٝ

  .ٝٓی ثب ٝػٞز ايٚ ، اُط ٗوبزيط كٔعار زيِط هبثْ سٞػ٠ ثبقس، ثبيس آ٢ٛب ضا ٛيع ٗحؿٞة زاقز. ؾٜؼيسٟ ٗی قٞز

 

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%D9%86
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%D9%86
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%D9%86
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%88%DB%8C
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%88%DB%8C
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%88%DB%8C
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
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ٗحبؾج٠ ؾرشی آة 

 زضػة ؾرشی آة ػجبضر اؾز اظسؼسازٗئی اًی ٝالاٙ ُطٕ ١بی يٞٙ ١بی ًٔؿيٖ ٜٝٗيعيٖ زضيي زؾی  

. يٞٙ ٜٗيعيٖ ضاٝاحسؾرشی آة اٛشربة ٗی ًٜٜس  يٞٙ ًٔؿيٖ ٝ     ٗوساض .ٗشطٌٗؼت آة 

 

  :ؾرشی آة ضا ٗی سٞاٙ ث٠ زٝ ٛٞع سوؿيٖ ًطز

 سختی هَلت-1

ايٚ . ٛيع ٗی ٛبٜٗس (Carbonate Hardner) ؾرشی ًطثٜبسی ضا (Temporary Hardner) ؾرشی ٗٞهز

  .ًب١ف ٗی يبثس PH ؾرشی ، ٗٞٓٞز ثی ًطثٜبر ًٔؿيٖ ٝ ٜٗيعيٖ اؾز ٠ً ػ٘سسب ث٠ ً٘ي حطاضر ٝ يب اظزيبز

 سختی دائن-2

ٛيع  (Noncarbonate Hardner) ؾرشی ؿيطًطثٜبسی ضا (Permanent Hardner) ؾرشی زائٖ

ؾرشی قبْٗ آٙ زؾش٠ اظٛ٘ي ١بی ًٔؿيٖ ٜٝٗيعيٖ اؾز ٠ً زضاططػٞقيسٙ آة ث٠ نٞضر  ايٚ . ٗی ٛبٜٗس

. ٗحّٔٞ ثبهی ٗی ٗبٜٛس 

  ؾرشی ًْ  ;  ؾرشی زايٖ  + ؾرشی ٗٞهز

ّویت سختی آبا  

ٗوساض ؾرشی آة ، ػلاٟٝ ثط اي٠ٌٜ زض آث٢بی نٜؼشی ا١٘يز ٝاكط زاضز، اظ ٛظط ث٢ساقز ػ٘ٞٗی ٛيع ا١٘يز 

 ًٔؿيٖ ٠ً يٌی اظ ػٞاْٗ ؾرشی آة اؾز، زض ضقس اؾشرٞاٙ ٝ حلظ سؼبزّ ثسٙ زذبٓز زاقش٠، . ذبنی زاضز

ث٠ آة آقبٗيسٛی اكعٝزٟ  آ١ي ُب١ی سٞني٠ ٗی قٞز ٠ً ػ٢ز سبٗيٚ ث٢ساقز ٝ ؾلاٗز ٗهطف ًٜٜسُبٙ ،

ثؼًی زاٛكٜ٘ساٙ ٗؼشوسٛس، ث٢شط اؾز ًٔؿيٖ ٝ ٜٗيعيٖ لاظٕ ثسٙ سٞؾٍ ؿصا سبٗيٚ قٞز ٝ حشی الاٌٗبٙ . قٞز

ثبيس سٞػ٠ زاقز ٠ً ثسٙ ٛؿجز ث٠ ؾِٜيٜی ٗٞػٞز زض آة ٗٞضز . اظ آث٢بی ؾجي ثطای قطة اؾشلبزٟ قٞز

ٗهطف ذٞز حؿبؾيز زاضز، چٜبٛچ٠ ايٚ ٛٞقيسٛی سـييط يبثس، ٌٗ٘ٚ اؾز زض زؾشِبٟ ُٞاضـ ايؼبز اذلاّ 

  .ٗی ُٞيٜس آة ث٠ آة قسٙ ٛ٘بيس ٝ ايٚ ٗٞيٞع ضا ث٠ انُلاح

 

 :اٗلاح ٗٞطط زض ؾرشی ػجبضسٜس اظ

  

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B9%D8%B1%D9%81+PH
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%87%DA%A9
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ثی ضا٠ً ١طًئُٞطٕ آٙ ً٘شطاظيي ُطٕ ٛ٘ي زاقش٠ ثبقس آة قيطيٚ ٗی ُٞيٜس ٝآثی ضا٠ً زض١طًئُٞطٕ آٙ ا

 ٗئی 3آثی ٠ً زض١طزؾی ٗشطٌٗؼت آٙ ً٘شطاظ. ثيف اظ يي ُطٕ ٛ٘ي ٝػٞززاقش٠ ثبقسآة قٞضٗی ُٞيٜس 

آثی ٠ً زض١طزؾی ٗشطٌٗؼت آٙ .  ٝػٞززاقش٠ ثبقسآة ٛطٕ ٗی ُٞيٜس (ًٔؿيٖ ٜٝٗيعيٖ)اًی ٝالاٙ ُطٕ ٛ٘ي

ٝآثی ٠ً زض١طزؾی ٗشطٌٗؼت .  ٗئی اًی ٝالاٙ ُطٕ ٛ٘ي ٝػٞززاقش٠ ثبقسضاآة ٛيٖ ؾرز ُٞيٜس 3ثيف اظ 

 . گَیٌذ  ٗئی اًی ٝالاٙ ُطٕ ٗٞػٞزثبقس ضاآة ؾرز ٗی10 سب 4اظآٙ 

  تغییشات سختی آب

ؾرشی  آ١ٌی آث٢بی ٛٞاحی. ٗيعاٙ قسر ؾرشی آة، ث٠ ثؿشط ػطيبٙ آة زض ؾُح ٝ ظيط ظٗيٚ ثؿشِی زاضز

ٗؼ٘ٞلاً . ؾرشی آة زض َّٞ ظٗبٙ ٛيع سـييط دصيط اؾز. زاضٛس قٜی ٝ يب ُطاٛيشی ظيبزسطی سب آث٢بی ٛٞاحی

ٝ ثؼًی ٗٞاهغ ١ٖ زض كهّٞ دط ثبضاٙ ٝ . ؾرشی آث٢ب زض كهْ ثبضاٙ ًٖ ٝ زض كهْ ذكٌی ظيبز ٗی قٞز

 .ايؼبز قٞز ؿبض١ب ٗطَٞة ٗظْ

فَایذ آب سخت 

. ٗؼ٘ٞلاً قٌؿشِی اؾشرٞا٢ٛبی آ٢ٛبيی ٠ً آة ؾرز ٗی آقبٜٗس ظٝزسط ث٢جٞز ٗی يبثس

هضشات آب سخت 

يٌی اظ ايٚ ًٗطار ايٚ اؾز ٠ً ٛٞقيسٙ .ثب ٝػٞز كٞايس آة ؾرز، ؾرشی ثيف اظ حس آة ٛيع ًٗطاسی زاضز

ثيف اظ حس آة ؾرز ٗٞػت ضؾٞة زض اكطاز ؾَٜ ؾبظ ٗی قٞز ٝ ١٘چٜيٚ ٗٞػت ثي٘بضی ١بی ُٞاضقی 

ثٜبثطايٚ ثيكشط سٞني٠ ٗی قٞز اظ آة ؾجي ثطای قطة اؾشلبزٟ ًطز ٝ ٜٗيعيٖ ٝ .ثبٓرهٞل ؾَٜ ًٔي٠ اؾز

آة ؾرز ٗٞػت اظ زؾز زازٙ . ًٔؿيٖ ٗٞضز ٛيبظ ثسٙ ضا اظ ؿصا١ب ٝ يب ؾجعيؼبر ٝ ٗيٟٞ ػبر س٢ي٠ ٛ٘ٞز

ث٠ . زيط درش٠ قسٙ ٝ ؾلشی حجٞثبر ثب آة ؾرز اظ زيِط ػٞاضو آٙ اؾز. َؼٖ ٝ ٗعٟ ٛٞقيسٛی ١ب ٗی قٞز

َ ١ب  زي٢ِبی ثربض ػلاٟٝ، آة ؾرز ث٠ ػساضٟ آؾيت ظزٟ ثبػض ذٞضزُی ٝ ايؼبز هكط آ١ٌی ثط ضٝی ػساضٟ زي

ضف نبثٞٙ اظ زيِط اططار ؾرشی ٝ ٗٞػت اكعايف ٗم نبثٞٙ ذٞة ًق ٌٛطزٙ. ٝ سأؾيؿبر ٗطسجٍ ٗی قٞز

. آة اؾز

سفغ سختی آب 

. ١ؿشٜس ًطثٜبر ؾسيٖ زض سؼبضر ٗٞاز قي٘يبيی ُٞٛبُٞٛی ثطای ضكغ ؾرشی آة ث٠ كطٝـ ٗی ضؾس ٠ً زاضای

ضا  ُچٝ آ١ي ايٚ ٗٞاز ؾرشی آة ضا هجْ اظ ٝضٝز ث٠ زي٢ِب ٗی ُيطٛس ٝ يب زض زيَ ثط اطط اكعٝزٙ ايٚ ٗٞاز

ث٠ . زيِط ايٚ ضؾٞة ٗحٌٖ ث٠ ػساض زيَ ٛ٘ی چؿجس ٝ ث٠ انُلاح آٙ ضا ٛطٕ ٗی ًٜٜسضؾٞة ٗی ز١ٜس ٝ 

يي ٗيساٙ ث٢شطيٚ ضٝـ ثطای ضكغ ؾرشی آة اؾشلبزٟ اظ  >2=.َٞضی ٠ً ٗی سٞاٙ آٛطا ث٠ آؾبٛی دبى ٛ٘ٞز

. ٠ً ثب ٗـٜبَيؿی ًطزٙ آة اظ چؿجيسٙ ضؾٞثبر ث٠ ٗحْ ػجٞض آة ػُٔٞيطی ٗی قٞز. ٗـٜبَيؿی اؾز

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%DA%AF_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%DA%AF_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DA%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%B3%D8%AE%D8%AA#cite_note-name2-2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%B3%D8%AE%D8%AA#cite_note-name2-2
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سختی آب  دسخِ

زضػ٠ ثٜسی قسر ٗيعاٙ . ٗٞػٞز زض آٙ سؼييٚ ٗی قٞز ٜٗيعيٖ ٝ ًٔؿيٖ زضػ٠ ؾرشی آة اظ ضٝی ٗوساض

اُط آثی زٟ ٗئی  آٓ٘بٙ زض. ٗكرم ٛساضز ٝ زض ٛوبٌ ٗرشٔق زٛيب ٗشلبٝر اؾز اؾشبٛساضز ؾرشی آة،

اُط آثی زض يي ٓيشط زٟ  كطاٛؿ٠ زض. زض يي ٓيشط زاقش٠ ثبقس ٗی ُٞيٜس زضػ٠ ؾرشی آة يي اؾز CaO ُطٕ

اِٛٔؿشبٛبُط  زض. زاقش٠ ثبقس ٗی ُٞيٜس ٠ً يي زضػ٠ ؾرشی زاضز يب ١٘ؿَٜ آٙ ًطثٜبر ًٔؿيٖ ٗئی ُطٕ

 ٓيشط زاقش٠ ثبقس يي زضػ٠ 0٫7آثی زٟ ٗئی ُطٕ ًطثٜبر ًٔؿيٖ ٝ يب ١٘ؿَٜ آٙ ًطثٜبر ٜٗيعيٖ زض 

زض . ثطای سؼييٚ ؾطيغ ؾرشی آة زض آٓ٘بٙ، اظ هطن٢بی آٗبزٟ قسٟ ثطای ايٚ ًبض اؾشلبزٟ ٗی قٞز. ؾرشی زاضز

ٗرهٞل ٝ ٗسضع آة ٗٞضز آظٗبيف ضا سب ذٍ ٛكبٙ ٠ٓٞٓ دط ٗی ٛ٘بيٜس ٝ ث٠ ٝؾي٠ٔ ٗؼطكی ٠ً  ي٠ٌٓٞٔ آظٗبيف

١٘طاٟ ثؿش٠ هطن٢بؾز ضَٛ ايٚ آة ضا هطٗع ٗی ًٜٜس ٝ آُبٟ آٛوسض اظ ايٚ هطن٢ب زض آٙ ٗی اٛساظٛس سب ضَٛ آة 

زهز ايٚ ضٝـ سب . ضٟ هطن٢بی ضيرش٠ قسٟ زض ٠ٓٞٓ آظٗبيف ثطاثط زضػ٠ ؾرشی آة ٗی ثبقسق٘ب. ؾجع ُطزز

. اؾزmg.fe.ca دؽ ؾرشی آة ي٠ ٜٗظٞض ايبك٠ قسٙ هبثْ سٞػ٢ی اظ ٗوبزيط  .ٛيٖ زضػ٠ اؾز

ضْشّای تا سختی آب تالا دس کطَس ایشاى 

زاضٛس، اظ ػ٠ٔ٘ (كٔعار هٔيبيی ذبًی ذبًی ٗ٘ٔٞ اظ) هٔيبيی ٠ً ذبى ايطاٙ ًٞيطی ثؿيبضی اظ ق٢ط١بی

١ؿشٜس ٠ً ٗيعاٙ ؾرشی آة زض آ٢ٛب ثبلاؾز، ث٠ َٞضی ٠ً زض  ؾٜ٘بٙ ٝ ُطٗؿبض ظا١ساٙ، هٖ، ق٢ط١بی

ٙ ١بی ؾيؿشبٙ ٝ ؾٜ٘بٙ، ؾبلا٠ٛ چٜسيٚ ثبض ثبيس دٞقب٢ٓبی ًٞٓط ضا ث٠ ػٔز اي٠ٌٜ ٗوساض كطاٝاٛی اٗلاح  اؾشب

. ضزضٝی آٙ ضؾٞة ًطزٟ اؾز سؼٞيى ى

ساُ حل سختی صدایی آب ضشب 

 ـ١بی ؾرشی ظزايی، اؾشلبزٟ اظ ؾبٗب٠ٛ ١بی . اؾز ٠ً ثب هي٘ز ٛبچيعی ٗی سٞاٙ آٙ ضا س٢ي٠ ًطز يٌی اظ ضٝ

ٟ ١ب زض حس آة آقبٗيسٛی اؾشبٛساضز ٗی ثبقسٗؼٌٞؼ اؾز ٝ  ٗٞئيِٜی ضٝـ ًبض آٙ  .ذطٝػی آة ايٚ زؾشِب

ٝ يب ٛ٘ي آٗٞٛيٕٞ اُعالار اؾشلبزٟ  Na2CO3اظ ٛ٘ي ؾسيٖ ًطثٜبرزاي٘ی ثطای اظ ثيٚ ثطزٙ ايٚ ٛٞع ؾرشی 

ٗؼبز٠ٓ ٝاًٜف ث٠ نٞضر ظيط اؾز  .ٗی ًٜٜس

  Ca2+ (aq) + Na2CO3 →CaCO3 (s) + 2Na+                                                                         

                               

Mg2+(aq) + Na2CO3 →MgCO3 (s) + 2Na+ (aq) 

 .ث٠ ً٘ي ػٞقبٛسٙ ؾرشی ٗٞهشی اظ ثيٚ ثطزٟ ٗی قٞز

 (CaCO3 (s) + CO2 (g) + H2O ---------- ( Ca(HCO3)2 (aq 

 سجسيْ ٗی ًٜيٖ زض ايٚ ضٝـ ثب حطاضر، زٝ يٞٙ ١يسضٝغٙ ًطثٜبر ضا ث٠ ًطثٜبر ًٝطثٚ زی اًؿيس ٝ آة 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%86%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A6%DB%8C%D9%86%DA%AF%DB%8C
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يٞٙ   . ث٠ اة ايبك٠ ًطز (  Ca(OH)2  )زض ضٝـ زيِطی  ٗی سٞاٙ ٗوساض ٗكرم ٝ ٗؼيٜی آة آ١ي 

١يسضًٝؿيس ٝ يٞٙ ١يسضٝغٙ ًطثٜبر سٞٓيس يٞٙ ًطثٜبر ٗی ًٜٜس ٝچٞٙ ًٔؿيٖ ًطثٜبر ٛبٗحّٔٞ اؾز س٠ 

ٝاًٜف آٛؼبٕ قسٟ ث٠ نٞضر . ٛكيٚ ٗی قٞز ثب نبف ًطزٙ آظ آة ػسا ٗيكٞز ٝؾرشی ثطَطف ٗی قٞز

 .ٗؼبز٠ٓ قي٘يبيی ظيط اٛؼبٕ ٗی قٞز

 Ca(HCO3)2 (aq)  + Ca(OH)2 ---------> 2 CaCO3 (s) + 2 H2O  

 

 (128ظ)تیي دها ٍحدن گاص دس فطاس ثاتت خِ ساتغِ ای ٍخَد داسد؟:ػٌَاى اصهایص

 ضاث٠ُ ثيٚ حؼٖ ٝزٗبی ُبظ١ب زض ككبض طبثز  : ّذف اصهایص

 – هَٞی ًٞچي دلاؾشيٌی يب قيك٠ ای – يد – ٛ٘ي ذٞضاًی – چطاؽ ُبظی – ثكط :اتضاس ٍهَاد لاصم

  اؾشٞا٠ٛ ٗسضع–ُيطٟ 

 :پاسخ سَالات هتي

اثشسا قيك٠ ای ضا ٠ً زضة آٙ ضا ؾٞضاخ ٛ٘ٞزٟ ايٖ ث٠ نٞضر ٝاغُٞٙ ٝاضز آة زاؽ زاذْ  ثكط ٗی -1

 (زضػ70٠ٗظلا )ٛ٘بييٖ حجبة ١بی ١ٞای زاذْ قيك٠ ذبضع ٗيكٞز زٗبی آٙ ضا ٗی ذٞاٛيٖ 

ثلاكبن٠ٔ قيك٠ ضا ثهٞضر ٝاغُٞٙ زاذْ آة ؾطز ٗی ٛ٘بييٖ ١ٞای زاذْ قيك٠ ذبضع ٗيكٞز -2

 (T2 = 15زٗبی آٙ ضا يبززاقز ٗيٜ٘ب ييٖ . ٝآة  زاذْ قيك٠ ٗيكٞز

 حؼٖ ml54;V2)آة زضٝٙ قيك٠ ضا زاذْ يي ٗعٝض ضيرش٠ ٝحؼٖ آة ضا يبززاقز ٗيٌٜيٖ -3

 (طبٛٞي٠

اٛساظٟ ُيطی ٗی ٛ٘بييٖ  (ٗعٝض)قيك٠ ضا اظ آة دط ًط زٟ ٝحؼٖ آة قيك٠ ضا ثب اؾشٞا٠ٛ ٗسضع - 4

 (V1 = 65mlايٚ حؼٖ، حؼٖ ١ٞای اٝٓي٠ ٗی ثبقس )

 ُبظ١ب ضاث٠ُ ٗؿشويٖ ٝػٞز زاضز   (ًٔٞيٚ)زض ككبض طبثز ثيٚ حؼٖ ٝزٗبی ُٗٔن : هبٛٞٙ قبضّ -5

V1= 65ml   

T1 = 70 +273=343 K 

V2 = 54ml 

T2= 15 + 273= 288 K 
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 :تَسؼِ ٍکاستشد

 ككبض ١ٞا ًب١ف يبكش٠ ٝحؼٖ ظيبز ٗی قٞز

 (130ظ)ایا ّوِ ٍاکٌص ّا تشگطت پزیشًذ؟:ػٌَاى اصهایص

 ثطضؾی ٝاًٜف ١بی ثط ُكز دصيط ٝػبثؼبيی اٙ ١ب: ّذف اصهایص

 ؾٞزچؿت – چبی ١يسضًٝٔطيي اؾيس – زؾشٌف – ثٞس٠ چيٜی –ٗؽ ؾٞٓلبر آة زاض :اتضاس ٍهَاد لاصم 

  چٜس ٠ٓٞٓ آظٗبيف–ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًٔطيس ًجبٓز  -  سٜشٞض يس–ٛكبؾش٠ 

 :پاسخ سَالات هتي

 اثی ضَٛ ٗی قٞز-1(آق

 اظ زؾز زازٙ اة سجٔٞض زض اطط حطاضر يي كطايٜس ثط ُكز دصيط اؾز--2

 زض ٗؼبٝضر اؾيس ً٘طَٛ ٝزض ٗؼبٝضر ثبظ دطضَٛ ٗی قٞز(ة

 زض اة ُطٕ ثيطَٛ ٝزض اة يد اة سيطٟ ٗی قٞز ٠ً ٛكبٙ ٗی ز١س ٝاًٜف ثط ُكز دصيط اؾز (ح

 تَسؼِ ٍکاستشد

 ًٔطيس ذكي ضا ٠ً نٞضسی اؾز زض اة هطاض ز١يٖ اثی ٗی قٞز ٝثط ػٌؽ11اُط ًبؿص اؿكش٠ ث٠ ًجبٓز-1

 

 (132ظ)ٌّگام اًدام ٍاکٌص ّای ضیویایی چِ اتفالی هی افتذ؟: ػٌَاى اصهایص

 ٝاًٜف ُطٗبُيط ُٝطٗبزٟ-ػلايٖ اٛؼبٕ يي ٝاًٜف قي٘يبيی:ّذف اصهایص

 زٗبؾٜغ – ثكط 2 – دٞزض ؾسيٖ ١يسضٝغٙ ًطثٜبر – ؾيشطيي اؾيس –قيك٠ ؾبػز : اتضاس ٍهَاد لاصم

  دشبؾيٖ ١يسضًٝؿيس–

 : دبؾد ؾٞالار ٗشٚ

 ٝاًٜف اٛؼبٕ ٛ٘ی قٞز -1
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ٝاًٜف اٛؼبٕ ٗی قٞز ُٝبظ اظاز ٗی قٞز زضحبر اّٝ ٗٞاز ث٠ نٞضر ػبٗس ثٞزٙ ٝشضار يب يٞٙ ١ب  -2

 سٞاٛبيی ػبثؼب قسٙ ٝثط ذٞضز ضا ٛساقشٚ ٝزض ٗحّٔٞ ػبثؼب ٗی قٞٛس

 ٗحّٔٞ ؾطزسط قسٟ ٝزٗب ًب١ف يبكش٠ -3

 ٝاًٜف اٛؼبٕ ٛ٘ی قٞز -4

 ٝاًٜف ُطٗب اظاز ًطزٟ چٞٙ زٗبی ٗحّٔٞ اكعايف يبكش٠ اؾز-  ٝاًٜف اٛؼبٕ ٗی قٞز -5

 ٛشيؼ٠ ُطكشٖ ثطذی ٝاًٜف ١ب ُطٗبُيط ٝثطذی ُطٗبزٟ ١ؿشٜس: یافتِ ّای هي

 تَسؼِ ٍکاستشد 

ثؿش٠ ؾطٗبظا قبْٗ اٗٞٛيٖ ٛيشطار ٠ً ًيؿ٠ اثی ًٜبض اٙ هطاض زاضز ٝٗٞهغ يطث٠ دبضٟ قسٟ ٛ٘ي زاذْ اة 

زضػ٠ ًب١ف ٗی يبثس ٝثؿش٠ ُطٗبظا ًٔؿيٖ ًٔطيس زاقش٠ ٠ً زٗب سب  0حْ قسٟ ٝزٗب سب حسٝز 

  زضػ٠ ثبلا ٗی ضٝز90سب80حسٝز

 (133ظ)چگًَِ یَى ّا سا دس هحلَل ضٌاسایی کٌین: ػٌَاى اصهایص

 ٛٞقشٚ ٗؼبز٠ٓ ٝاًٜف- قٜبؾبيی ثطذی ًبسيٞٙ ١بی ٗحّٔٞ زض اة: ّذف اصهایص

 ٗحّٔٞ ؾسيٖ – ٗحّٔٞ آ١ٚ ًٔطيس – ٗحّٔٞ ؾسيٖ اُعالار –٠ٓٞٓ آظٗبيف : اتضاس ٍهَاد لاصم

 ٗحّٔٞ ًجبٓز – ٗحّٔٞ دشبؾيٖ ًطٝٗبر – ٗحّٔٞ دشبؾيٖ يسيس – ٗحّٔٞ ؾطة ٛيشطار –١يسضًٝؿيس 

  دلاؾشيي– هُطٟ چٌبٙ –ًٔطيس 

 : پاسخ سَالات هتي

 CaCL2(aq)+Na2C2O4(aq)→ CaC2O4(s)+2NaCL(aq)ٝاًٜف اٛؼبٕ قسٟ ٝضؾٞة سكٌيْ ٗی قٞز-1

                                           

ضؾٞة غ٠ٓ ای ه٢ٟٞ ای ضِٛی سكٌيْ ٗيكٞز-2                                                                                   

FeCL3(aq)+3NaOH(aq)   → Fe(OH)3(s)+3NaCL(aq)                                                   
          

 ثبٗؽ ؾٞٓلبر ضؾٞة اثی ضَٛ سكٌيْ ٗی قٞز- ١يسضًٝؿيس سكٌيْ ٗی قٞز11ضؾٞة ؾجع ا١ٚ-3

FeCL2(aq)+2NaOH(aq)   → Fe(OH)2(s)+2NaCL(aq  (                                                                                       
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CuSO4(aq)+2NaOH(aq)   → Cu(OH)2(s)+2NaCL(aq)                                                                                        

ضؾٞة ظضز سكٌيْ ٗی قٞز-4   

Pb(NO3)2+2KIaq)   → PbI2(s)+2KNO3(aq) 

 ضؾٞة ظضز سكٌيْ ٗی قٞز-5

Pb(NO3)2+K2CrO4(aq)   → PbCrO4(s)+2KNO3(aq) 

 

 ضؾٞة هطٗع سكٌيْ ٗی قٞز-6

2AgNO3+K2CrO4(aq)   → Ag2CrO4(s)+2KNO3(aq) 

 

  ضؾٞة ؾجع سكٌيْ ٗی قٞز -3

CoCL2(aq)+2NaOH(aq)  → Co(OH)2(s)+2NaCL(aq 

 :تَسؼِ ٍکاستشد 

 هُطٟ هُطٟ ٗحّٔٞ ؾسيٖ ١يسًٝؿيس ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ اة ايبك٠ ًطزٟ ضؾٞة ؾجع ٓؼٜی سكٌيْ ٗی قٞز-1

 

 (135ظ)چگًَِ هی تَاى ًوَداس اًحلال پزیشی ًوک سا سسن کشد:ػٌَاى اصهایص 

 ضاث٠ُ اٛحلاّ دصيطی ثب زٗب ٝضؾٖ ٜٗحٜی اٙ:ّذف اصهایص

 ًٔؿيٖ اؾشبر-  زٗبؾٜغ – ١ٖ ظٙ قيك٠ ای – ثكط – آٗٞٛيٕٞ ًٔطيس –٠ٓٞٓ آظٗبيف : اتضاس ٍهَاد لاصم

 اٛحلاّ دصيطی ٛ٘ي اٗٞٛيٖ ًٔطيس ثب ًب١ف زٗب ًٖ ٗی قٞز:یافتِ ّای هي

 تَسؼِ ٍکاستشد

ذيط اؿٔت ٝاًٜف ١بيی . زضػ٠ اٛحلاّ دصيطی ظيبز قسٟ ٝزض زٗبی ثبلاسط ًٖ ٗی قٞز60سب زٗبی حسٝز 

 ٠ً ُطٗبُيط ١ؿشٜس ثب اكعايف زٗب اٛحلاّ دصيطی ظيبز ٗی قٞز
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 :هغالة تکویلی

 

 (137ظ)ػولکشد کاتالیضگشّا چیست:ػٌَاى اصهایص

 (137)ػٌ٘ٔطز ًبسبٓيعُط١بی ٗرشٔق زض يي ٝاًٜف ٝزض زٗب١بی ٗرشٔق:ّذف اصهایص

 – ُٔيؿطيٚ – ذ٘يطٗبي٠ – ضٝظٛب٠ٗ – ػِط ُٞؾلٜسی – ؾيت ظٗيٜی ذبٕ – ثكط 6: اتضاس ٍهَاد لاصم

  آة اًؿيػ٠ٛ سبظٟ–ٗؽ ؾٞٓلبر  ٗبيغ ظطككٞيی 

 :  پاسخ سَالات هتي

 (آق

ثكطی ٠ً ؾيت ظٗيٜی زاضز ُبظ اظاز ٗی قٞز ظيطا  اٛعيٖ ٗٞػٞز زض ؾيت ظٗيٜی ٛوف ًبسبٓيعُط ضا  -1

 (اٛعيٖ سيطٝظيٜب)زاضز

 ُبظ اظاز ٗی قٞز ظيطا  ًبسبلاظ  ٗٞػٞز زض ػِطٛوف ًبسبٓيعُط ضا زاضز -2
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 (ة

 زضػ٠ ثيكشط اؾز اكعايف زٗب ًبضايی اٛعيٖ ضا زض ؾيت ظٗيٜی ظيبزسط ٗی ًٜس90ؾطػز ٝاًٜف زض -1

 ثيكشط اؾز45زض -2

 ١ط ًبسبٓيعُطی يي ٗحسٝزٟ زٗبيی ثطای كؼبٓيز ذٞز زاضز- 3

 (ح

 ٛوف ًبسبٓيعُط- ٝاًٜف ث٠ ؾطػز اٛؼبٕ ٗی قٞز-1

 :یافتِ ّای هي

ًبسبٓيعُط ؾطػز ٝاًٜف ضا ظيبز ًطزٟ ًٝبضايی ا٢ٛب زض يي ٗحسٝزٟ زٗبيی ٗؼيٚ اؾز ًٝبسبٓيع ُط١بی 

 ٗرشٔق سبطيط يٌؿبٛی ضٝی  ؾطػز يي ٝاًٜف ٛساضٛس

 :تَسؼِ ٍکاستشد

زض ٗجسّ ١ب ٠ً زض اُعٝظ ذٞزض١ٝب ٝٛعزيي ٗٞسٞض هطاض زازٟ ٗی قٞز ثب ػجٞض ُبظ ١بی ؾ٘ی ايٚ ُبظ١ب ث٠ 

سطًيجبر ؿيط ؾ٘ی سجسيْ ٗی قٞٛس ٠ً اظ ػٜبنط دلاسيٚ ،دبلازيٖ ٝضٝزيٖ ث٠ ػٜٞاٙ ًبسبٓيعُط اؾشلبزٟ ٗی 

 قٞز

 زض ٗؼبٝضر دشبؾيٖ يسيس ٝدطِٜٜٗبر دشبؾيٖ ٝاًٜف سؼعي٠ اة اًؿيػ٠ٛ ثؿيبض ؾطيغ اٛؼبٕ ٗی :ًکتِ

 قٞز

چشا سٍی سغح خیاتاى ّا ٍخادُ ّای یخ صدُ ًوک هی :ػٌَاى اصهایص

 (141ظ)پاضٌذ

 اطط ٛبذبٓهی ضٝی ٛو٠ُ اٛؼ٘بز اة : ّذف اصهایص

  ٛ٘ي ذٞضاًی– زٗبؾٜغ – يد – اضٓٚ –هيق : اتضاس ٍهَاد لاصم

 : پاسخ سَالات هتي

 ث٠ٔ -1
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 ث٠ٔ قطٝع ث٠ شٝة قسٙ ٗی ًٜس -2

 زٗبی اٛؼ٘بز يد دبييٚ اٗسٟ ٝيد شٝة ٗی قٞز-3

 :یافتِ ّای هي

 ٛبذبٓهی زٗبی اٛؼ٘بز ٗحّٔٞ ضا ًب١ف ٗی ز١س

 :تَسؼِ ٍکاستشد

اٛشوبّ ثطذی اػًبی -٢ِٛساضی ٝاٛشوبّ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ثيٞٓٞغيٌی-ػ٢ز ٢ِٛساضی ٗٞاز ؿصايی زض ؾطزذب٠ٛ

-ػسا ًطزٙ ُبظ١بی ٗرشٔق اظ ضٝـ ؾطز ًطزٙ-ثسٙ ثطای ديٞٛس ثب اؾشلبزٟ اظ ٛيشطٝغٙ ٗبيغ يب يد ذكي

 ثبضاٙ ظا ًطزٙ اثط١ب-س٢ي٠ ٛٞقبث٠-ًٜسٙ ؾطاٗيي اظ ًق

چگًَِ دس صهستاى کِ سغح دسیاخِ یخ هی صًذ هاّی ّا صًذُ هی :ػٌَاى اصهایص

 (142ظ)هاًٌذ؟

  زضػ4٠سب0ثطضؾی سـييطار حؼٖ ؿيط ػبزی اة ثيٚ : ّذف اصهایص

  چطاؽ ُبظی– زٗبؾٜغ – ثكط –يد : اتضاس ٍهَاد لاصم

 : پاسخ سَالات هتي

 زض ًق ثكط ظيطا يد زض ؾُح اة هطاض ٗی ُيطز-1

 زٗب زض ؾُح ثيكشط اؾز-2

 ذيط- زضػ٠ ؾِٜيٜشط اؾز 4 زضػ٠ ٛبٜٗظٖ ثٞزٟ ٝاة 4 0ٝچٞٙ سـييطار حؼٖ اة ثيٚ -3

 : یافتِ ّای هي

 چِبٓی يد اظ اة ً٘شط اؾز

 زضػ٠ ً٘شطيٚ حؼٖ ضا زاضز ثٜبثطايٚ ثيكشطيٚ چِبٓی ضا زاضز زض 4چٞٙ اة زض زٗبی :تَسؼِ ٍکاستشد

 زضػ٠ ؾِٜيٚ ثٞزٟ ٝث٠ دبييٚ حطًز ٗی ًٜس ٝچٞٙ چِبٓی يد ً٘شط اؾز كوٍ ؾُح 4ظٗؿشبٙ اة 

 زضيبچ٠ يد ٗی ظٛس
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 اظٗبيف ١بی ظيؿز قٜبؾی

 

 

 

 

 (آظٗبيف ١بی ٗطثی)

 

 

 

 

 

 

 (30ل)سعَتت دس َّای دهی ٍ تاصدهی: ػٌَاى آصهایص 

اطجبر ٝػٞز ضَٞثز زض ١ٞای ثبظزٗی  : ّذف آصهایص

  ُيطٟ–ًٔطيس  (11)ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًجبٓز:اتضاس ٍهَاد لاصم 
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 :  پاسخ تِ پشسص ّا

 اثی ضَٛ -1

.   ًبؿص ی ٠ً زض ٗؼبٝضر ١ٞای ثبظزٕ هطاض ٗی ُيطز نٞضسی ضَٛ ٗی قٞز-2 

  ثبػض ٝاضز قسٙ اة زض ؾبذشبض ٛ٘ي ٗی قٞز ضَٞثز ٗٞػٞز زض ١ٞای ثبظزٗی-3

 ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًجبٓز. ضَٞثز زؾز ثط ٛشيؼ٠ آظٗبيف سبطيط ِٛصاضز ٝ ؾجت سـييط ضَٛ ًبؿص ٛكٞز( آق-4 

II ) ) ًٔطيسؾ٘ی اؾز.  

 .ضا زٝض ٛيٜساظيس ظيطا دؽ اظ ذكي قسٙ هبثْ اؾشلبزٟ اؾز  ًٔطيس (II) ًجبٓز ًبؿص آؿكش٠ ث٠ : ًکتِ

 .  ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًجبٓز ًٔطيس ضا ث٠ ز١بٛشبٙ ٛچؿجبٛيس:ایوٌی ٍ ّطذاس

 

 (31ل)کشتي دی اکسیذ دس َّای تاصدهی: ػٌَاى آصهایص 

 ثطضؾی ٝ اطجبر ٝػٞز ًطثٚ زی اًؿيس زض ١ٞای ثبظزٗی: ّذف آصهایص

 نبكی -    ٛی– آ١ي – ٗحّٔٞ ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ – ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف 4: اتضاس ٍهَاد لاصم

 : پاسخ پشسص ّا

. ٝ ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ ظضز ٗی قٞز قيطی ضَٛ آة ا١ي ًسض - 1

.  ثيكشط ٝ سـييط ضَٛ قسيسسط ٗی قٞزCO2ث٠ٔ چٞٙ ثب زٗيسٙ ثيكشط - 2

.   اظ زؾشِبٟ سٜلؽ ثيكشط ٗی قٞزCO2ث٠ٔ ٗشبثٞٓيؿٖ ثسٙ ثيكشط قسٟ ٝ زكغ  -3

 .ثطای زٗيسٙ زضٝٙ ٠ٓٞٓ ١ب، ١ط كطز اظ يي ٛی اؾشلبزٟ ًٜس: ایوٌی ٍ ّطذاس

 :هغالة تکویلی

قي٘يبئی اؾز ٠ً ثطای سكريم اؾيس١ب ٝ ثبظ١بی يؼيق ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی  ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ يي ٗؼطف

ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ زض ٗح٢ٓٞٔبی ذٜظی ث٠ ضَٛ ؾجع ٗی ثبقس ٝ زض ٗح٢ٓٞٔبی اؾيسی ظضز ضَٛ ٝ زض .ُيطز

 ٗح٢ٓٞٔبی ثبظی آثی ضَٛ ٗی قٞز
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 ٗئی ٓيشط آة ٗوُط حْ ٗی 500اظ ايٚ ٗبزٟ ضا زض (ٛيٖ ُطٕ) ُطٕ 5/0: سٍش تْیِ هحلَل تشم تیوَل تلَ

 .حبّ يي هُطٟ آٗٞٛيبى ث٠ آٙ ايبك٠ ًٜيس سب آثی سيطٟ قٞز. ًٜيٖ

ٝهشی ث٠ آٙ زی اًؿيس ًطثٚ ظيبزايبك٠ قٞزظضز .ضَٛ ؾجع ظب١ط ٗی قٞز اثشساثب زٗيسٙ زض ايٚ ٗحّٔٞ 

اٗب اُط يي اؾيس ايبك٠ قٞز ًبٗلا ظضز ٗی قٞز ظيطا ٛو٠ُ سـييط ضَٛ ٛعزيي  .ٗش٘بيْ ث٠ ؾجع ٗی قٞز

PH;6اؾز 

 ( 32ظ)غزاّای پطتیثاى سضذ تذى:                       ػٌَاى آصهایص 

 ثطضؾی ٝ اطجبر ٝػٞز دطٝسئيٚ زض ٗٞاز ؿصايی : ّذف آصهایص

  ٗحّٔٞ ثيٞضٟ– آة ٗيٟٞ – چبی – قيط – سرٖ ٗطؽ – ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف 4 :اتضاس ٍهَاد لاصم

 :ًکتِ ّا

.  ث٢شط اؾز حؼٖ قيط ٝ ؾليسٟ سرٖ ٗطؽ زض ٠ٓٞٓ ١بی آظٗبيف ثطاثط ثبقس(1 

 . ١ِٜبٕ اكعٝزٙ ٗؼطف ثيٞضٟ ٛجبيس ٠ٓٞٓ ١بی آظٗبيف ضا سٌبٙ زاز (2

ٗی سٞاٙ زض ايٚ آظٗبيف اظ ٗٞاز ؿصايی زيِط ٗبٜٛس آة ُٞقز درش٠، دٜيط ، ٗبؾز ، ًطٟ ، ثطٛغ ٝ  (3

  حجٞثبر درش٠ ٛيع اؾشلبزٟ ًطز

 :پاسخ سَالات هتي

 زض ٗحّٔٞ ثيٞضٟ حٔو٠ ثٜلف ضَٛ سكٌيْ ٗی قٞز-1

 :پاسخ پشسص ّا   

قيط ٝ ؾليسٟ سرٖ ٗطؽ . 1 

ؾليسٟ سرٖ ٗطؽ  . 2 

قيط ٝ ؾليسٟ سرٖ ٗطؽ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ايٚ آظٗبيف دطٝسئيٚ زاضٛس ٝٓی آة ٗيٟٞ كبهس : ًتیدِ آصهایص

 . دطٝسئيٚ اؾز

 :هغالة تکویلی
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ثيٞضٟ ٗؼطف دطٝسئيٚ ١ب ٗيجبقس ايٚ ٗؼطف قبْٗ ٗؽ ؾٞٓلبر ٝ ؾسيٖ ١يسضًٝؿيس ٗيجبقس ٠ً زض ٝاهغ 

+. ضَٛ اؾز ضَٛ ايٚ ٗؼطف حسٝزا آثی. ٗبزٟ انٔی آٙ ٗؽ ؾٞٓلبر ٗيجبقس
Cu2 ثب ديٞٛس١بی دذشيسی

ضٝسئيٚ ١ب ١ٖ ُطٟٝ آٗيٚ ٝ ١ٖ ُطٟٝ ح اظ آٛؼبيی ٠ً  سكٌيْ ٗی ز١س ً٘ذٌٔؽ ثٜلف ضَٛ،دطٝسئيٚ ١ب 

ًطثًٞؿيْ قبٙ اًظطا زضُيط ديٞٛس اؾز، ٛ٘ی سٞاٙ اظ آظٗبيف ١بی آٗيٜٞ اؾيسی ثطای سكريم آ٢ٛب 

ثٜبثطايٚ اظ ٗؼطف ثيٞضٟ ثطای قٜبؾبيی آ٢ٛب اؾشلبزٟ ٗی قٞزٝ زضنٞضسی ٠ً ضَٛ ٗبيْ ث٠ ثٜلف .اؾشلبزٟ ًطز

يٞٙ ٗؽ زٝ ظطكيشی زض ٗحيٍ هٔيبيی ثب . ايؼبز قٞز ٛكبٙ اظ ٝػٞز دطٝسئيٚ ٝ ٗظجز ثٞزٙ آظٗبيف اؾز

. ػصة زاضز ٛبٛٞٗشط540ػبْٗ آٗيٚ ديٞٛس ١بی دذشيسی، ً٘ذٌٔؽ آثی ضِٛی ايؼبز ٗيٌٜس ٠ً زض َّٞ ٗٞع 

سكٌيْ ٗی ز١س، ايٚ آظٗبيف ثيٞضٟ ٛبٕ  +cu2ث٠ زٓيْ اي٠ٌٜ ٌّٗٞٓٞ ثيٞضٟ ٛيع ١٘يٚ ً٘ذٌٔؽ آثی ضا ثب

.  ١ط چ٠ سؼساز ديٞٛس ١ب دذشيسی ثيكشط ثبقس ، قسر ٝ ؿٔظز ضَٛ ثٜلف ثيكشط ذٞا١س ثٞز. زاضز

زضنس 3 ٗئی ٓيشط ٗحّٔٞ ؾٞٓلبر ٗؽ 25زضنس 10 ث٠ يي ٓيشط ٗحّٔٞ ؾٞز : تیَسُ هحلَلعشص تْیِ

ٝثؼس  (زضنس ؾبذش٠ ذٞا١س قس3 ٗئی ٓيشط آة ايبك٠ ًٜيس ٗحّٔٞ 100 ُطٕ ؾٞٓلبر ٗؽ ضا ث3٠).ثيلعائيس

 ُطٕ سبضسبضار ؾسيٖ دشبؾيٖ ايبك٠ ًٜيس9ُطٕ دشبؾيٖ يسيس 5ٝ

 (33ظ)گَیچِ ّای اًتمال دٌّذُ ی گاصّای تٌفسی:               ػٌَاى اصهایص 

 ٗكب١سٟ قٌْ ظب١طی ُٔجّٞ ١بی هطٗع: ّذف اصهایص

  ٗؼطف ُي٘ؿب– دٜج٠ يس ػلٞٛی قسٟ –آٌْ -  لإ  – لاٛؿز :اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ پشسص ّا

 ؾّٔٞ ث٠ نٞضر يي لاي٠ هطاض ُيطز ٝ ذٞٙ ؾطػشط ذكي قٞز-1

 ٝثبلاسط2-40

 -ُطز ٝٗوؼط ُٓطكيٚ-3

 :هغالة تکویلی

( B)ٓج٠ لإ زيِط.  هطاض ٗی ز١يAٖيي هُطٟ ذٞٙ ضا زض يي ؾبٛشي٘شطی اٛش٢بی لإ : تْیِ گستشش خًَی

 Bزضػ٠ ثط ضٝی هُطٟ ذٞٙ هطاض ٗی ز١يٖ، ٓحظ٠ ثؼس ذٞٙ زض ؾطاؾط ضٝی ٓج٠ لإ  (30)ضا ثب ظاٝي٠ حسٝز 

زضػ٠ ثب يي ككبض ٗلايٖ ٝ  (30)ضا ثب ١٘بٙ ظاٝي٠  Bاًٜٞٙ لإ . يؼٜی كهْ ٗكشطى زٝ لإ اٛشكبض ٗی يبثس

ٗی ُصاضيٖ ذٞٙ ؾُح لإ ذكي قٞز ٝ . ث٠ ؾ٘ز ػٔٞ حطًز ٗيس١يٖ Aؾطػز يٌٜٞاذز زض ؾُح لإ 
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دؽ ُؿشطـ . ُؿشطـ ذٞٛی زٝؾٕٞ ؾُح لإ ضا اقـبّ ٗی ًٜس.آٙ ضا ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح ٗكب١سٟ ٗی ًٜيٖ

. ٛبظى ٗی ثبقس, ٗشٞؾٍ, ُؿشطـ ذٞٛی ُٗٔٞة زاضای ٜٗبَن يريٖ. ٝٛی ًٞسبٟ اضظـ دبئيٜی زاضزخ

اٛش٢بی ُؿشطـ ١بی ذٞٛی ٛبنبف، ًغ ٝ ٛٞى سيع ثی . اٛش٢بی ُؿشطـ ذٞٛی ٗی ثبيؿز قؼ٠ٔ ق٘ؼی ثبقس

 . اضظـ سٔوی ٗی قٞز

 (34ل)تؼییي گشٍُ ّای خًَی:                                ػٌَاى آصهایص

  Rhآقٜبيی ثب چِِٞٛی سؼييٚ ُطٟٝ ١بی ذٞٛی ٝ : ّذف آصهایص

 – ًيز ُطٟٝ ذٞٛی – چٞة ًجطيز – دٜج٠ يس ػلٞٛی قسٟ –آٌْ -  لإ  –لاٛؿز :اتضاس ٍهَاد لاصم 

 ًبؿص ؾليس

 :پاسخ پشسص ّا

 زضثطذی اظ ايٚ هُطٟ ١ب ضؾٞة سكٌيْ ٗی قٞز-1

 ثطای سؼييٚ ُطٟٝ ذٞٛی ٗٞاضز ظيط ضا ثطضؾی ٗی ًٜي21ٖ

ٛٞع . ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ًٜس ٝ ثب زيِط هُطٟ ١ب ضؾٞة ٛس١س ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب آٛشی ًٞضـ-1

 . ٜٗلی ٗی ثبقس Aُطٟٝ ذٞٛی 

ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ًٜس ٝ ثب زيِط هُطٟ ضؾٞة  Dٝآٛشی ًٞض  A ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب آٛشی ًٞض -2

 . ٗظجز ٗی ثبقس Aٛٞع ُطٟٝ ذٞٛی . ٛس١س

ٛٞع . ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ًٜس ٝ ثب زيِط هُطٟ ١ب ضؾٞة ٛس١س  B ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب آٛشی ًٞض -3

 .ٜٗلی ٗی ثبقس Bُطٟٝ ذٞٛی 

ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ًٜس ٝ ثب زيِط هُطٟ ضؾٞة  Dٝآٛشی ًٞض١Bط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب آٛشی ًٞض - 4 

 .ٗظجز ٗی ثبقس Bٛٞع ُطٟٝ ذٞٛی . ٛس١س

ٛٞع . ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ًٜس ٝ ثب زيِط هُطٟ ضؾٞة ٛس١سB , A ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب آٛشی ًٞض -5

 . ٜٗلی ٗی ثبقس ABُطٟٝ ذٞٛی 

ٗظجز  ABضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ًٜس ٛٞع ُطٟٝ ذٞٛی B , A ٝD ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب آٛشی ًٞض -6

 . ٗی ثبقس
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 Oٛٞع ُطٟٝ ذٞٛی . ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ٛس١س  ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ ثب ١يچٌسإ اظآٛشی ًٞض ١بی-7

 . ٜٗلی ٗی ثبقس

ٗظجز  Oٛٞع ُطٟٝ ذٞٛی .ضيرش٠ قسٟ ضٝی آٙ ضؾٞة ز١س D ١ط ُبٟ هُطٟ ذٞٙ س٢ٜب ثب آٛشی ًٞض ١بی -8

 . ٗی ثبقس

 .١ط زاٛف آٗٞظ ثشٞاٛس ُطٟٝ ذٞٛی ذٞز ضا سكريم ز١س: ًتیدِ ی آصهایص

 : ایوٌی ٍ ّطذاس

ثب احشيبٌ اظ لاٛؿز اؾشلبزٟ قٞز - 1

. هجْ اظ اؾشلبزٟ اظ لاٛؿز اِٛكز ذٞز ضا حش٘ب يس ػلٞٛی ًٜس- 2

ثٜبثطايٚ سيـ٠ ١بی اؾشلبزٟ قسٟ  ضا . ثؿيبضی اظ ثي٘بضی ١بٗظْ ١ذبسيز اظ َطين ذٞٙ ٜٗشوْ ٗيكٞز -4

. زض ظطف حبٝی آْ٘ هطاض ز١يس ٝ ؾذؽ زٝض ثيٜساظيس

 :هغالة تکویلی

  :Aglutination))آگلَتیٌاسیَى

ثط يس  +Rhٗبزض ٗی سٞاٛس يب هجْ اظ ثبضزاضی ث٠ زٛجبّ اٛشوبّ ذٞٙ، ٝ يب زض َی حبِٗٔی ثب زاقشٚ ػٜيٚ

 اظ َطين ػلز ػجٞض +Rh زض َی حبِٗٔی ٗوساضی اظ ُٔج٢ٓٞبی هطٗع ػٜيٚ. حؿبؼ قٞزRhآٛشی غٙ ا 

دبضٟ قسٙ  آجش٠ ٗيعاٙ ٝضٝز ُٔج٢ٓٞبی هطٗع ػٜيٜی ث٠ زٛجبّ )ًطزٟ ٝ ث٠ ػطيبٙ ذٞٙ ٗبزض ٝاضز ٗی قٞٛس 

 ػٜيٜی ثطای +Rhضا ٛساضز، آٛشی غٙ  Rhاظ آٛؼب ٠ً ٗبزض ، آٛشی غٙ . (ػلز ٝ سٞٓس ٛٞظاز ، ثيكشط اؾز

ايٚ اسلبم ، . ثٞػٞز ٗی آيس ؾيؿشٖ ايٜ٘ی ٗبزض ثؼٜٞاٙ ثيِب٠ٛ قٜبذش٠ ٗی قٞز ٝ ػٔي٠ آٙ دبؾد آٛشی ثبزی

ٗؼ٘ٞلاً ٗكٌٔی ضا ثطای ػٜيٚ زض حبِٗی اّٝ ايؼبز ٛ٘ی ًٜس، اٗب زض حبِٗٔي٢بی ثؼسی، ػجٞض ٗوساض ً٘ی اظ 

 ؾجت سٞٓيس  اظ َطين ػلز، دبؾد ذبَطٟ ای ضا زض ٗبزض سحطيي ٗی ًٜس ٝ +Rhُٔج٢ٓٞبی هطٗع ػٜيٚ 

ٜٗلی ث٠  Rhثٜبثطايٚ  ثطای ػُٔٞيطی اظ حؿبؼ قسٙ ٗبزض. ٝ آُٔٞسيٜبؾيٞٙ ٗی قٞز Rh آٛشی ثبزی يس 

 ؾبػز دؽ اظ ظاي٘بٙ 72 ؾبػز سب حساًظط 2ٗی ثبيؿز ثلاكبن٠ٔ حسٝز  ٗظجز ، Rhُٔج٢ٓٞبی هطٗع ػٜيٚ 

ٗی Dآٗذّٞ ضُٝبٕ زض حويوز آٛشی ثبزی يس آٛشی غٙ . ث٠ ٗبزض سعضين قٞز (Rho GAM)  ، آٗذّٞ ضُٝبٕ

ثبقس ٠ً دؽ اظ سعضين ث٠ ٗبزض، ُٔج٢ٓٞبی هطٗع ػٜيٚ ضا زض ػطيبٙ ذٞٙ ٗبزض، قٜبؾبيی ًطزٟ ٝ آ٢ٛب ضا اظ 

 .ثيٚ ٗی ثطز ٝ اظ ايؼبز دبؾد ايٜ٘ی آ٢ٛب ػٔي٠ آ٢ٛب ػُٔٞيطی ٗی ٛ٘بيس
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 ظيؿز قٜبؾی

 

 

 (آظٗبيف ١بی زؾشٞضآؼ٘ٔی)

 

 
 

 

 

 (68ظ)یاختِ ّای هاّیچِ ای: ػٌَاى آصهایص                            

 ٗكب١سٟ يٌی اظ اٛٞاع يبذش٠ ١بی ثسٙ اٛؿبٙ ثب ً٘ي ٗيٌطٝؾٌٞح : ّذف آصهایص
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 – ؾٞظٙ سكطيح يب ؾٞظٙ س٠ ُطز – دٜؽ – لإ ٝ لاْٗ – ثكط –ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضی : اتضاس ٍهَاد لاصم

 زؾشٌف-  ٗحّٔٞ ٗشئٚ ثٔٞ – (ؾط٠ً ؾليس) اؾشيي اؾيس –ٗب١يچ٠ ی ُٞؾلٜس 

.  ١ِٜبٕ ًبض ثب اؾيس اؾشيي ٗطاهت ثبقس سب اؾيس ثب دٞؾز ثسٙ س٘بؼ ديسا ٌٜٛس: ايٜ٘ی ٝ ١كساض

 

 : پاسخ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی 

 اظ ثيٚ ضكشٚ ثبكز ديٞٛسی اَطاف ؾ٢ٓٞٔب ٝ سؿ٢يْ ػسا قسٙ ؾ٢ٓٞٔب اظ يٌسيِط زض ٗطاحْ ثؼسی -1

آظٗبيف  

.  ثب ايؼبز سًبز يب ًٜشطاؾز ضِٛی ، ٗكب١سٟ ؾ٢ٓٞٔب ثب ٗيٌطٝؾٌٞح سؿ٢يْ قٞز-2

اثشسا ثشٞاٙ ؾ٢ٓٞٔب ضا زض ٗيساٙ زيس ديسا ًطز ٝ ؾذؽ ثب اٛشربة ثرف ٜٗبؾجی اظ ٠ٛٞ٘ٛ آٙ ضا ثب زهز -  3

. ثيكشطی ٗكب١سٟ ٝ ثطضؾی ًطز

 ؿكب، ؾيشٞدلاؾٖ ، ١ؿش٠ ، ذٌُٞ سبضيي ٝ ضٝقٚ - 4

.   ٗطاػؼ٠ قٞزُٗبٓت سٌ٘ئی ث٠ قٌْ ١بی ٗٞػٞز زض ثرف -5

دؽ اظ اػطای ٗطاحْ آظٗبيف ٗی سٞاٙ يبذش٠ ١بی ٗب١يچ٠ ای ٗرٍُ ضا ثب ً٘ي : ًتیدِ آصهایص

.  ٗيٌطٝؾٌٞح ٗكب١سٟ ًطز
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 :هغالة تکویلی

ٝػٞز ٛٞاض١بی . اؾز  (ٗيٞكيجطيْ ) ث٠ ؾّٔٞ ػًلاٛی كيجط ُلش٠ ٗی قٞز ٠ً زاضای سؼساز ظيبزی سبضچ٠

سيطٟ ٝ ضٝقٚ ٛكبٙ اظ ٝػٞز سبضچ٠ زض يي ؾّٔٞ ػًلاٛی اؾز ٠ً ايٚ سبضچ٠ ػٜبنط اٛوجبيی زضٝٙ ؾٔٞٓی 

١ط سبضچ٠ ٗطًت اؾز ٝ اظ سؼساز ظيبزی ضقش٠ ١بی ٛبظى سط دطٝسئيٜی ث٠ ٛبٕ ٗيٞ كيلاٜٗز ؾبذش٠ . اؾز 

اظ ػٜؽ دطٝسئيٚ،ايؼبز ًٜٜسٟ )ٗيٞكيلاٜٗز ١بی يريٖ:قسٟ اؾز ٠ً ذٞز ث٠ زٝ زؾش٠ سوؿيٖ ٗی قٞٛس 

يبذش٠ ١بی ػًلاٛی ( اظ ػٜؽ دطٝسئيٚ ،ايؼبز ًٜٜسٟ ٛٞاحی ضٝقٚ)ٝ ٗيٞكيلاٜٗز ٛبظى  (ٛٞاحی سبضيي

.  ٗرٍُ يب اؾٌٔشی سؼساز ظيبزی ١ؿش٠ زاضٛس ٠ً زض حبقي٠ ايٚ ؾّٔٞ ١ب هطاض ُطكش٠ اؾز

 (70ظ)ًماضی تا آهیلاص تضاق: ػٌَاى آصهایص                       

 اطجبر ٝػٞز آٛعيٖ آٗيلاظ زض ثعام  : ّذف آصهایص

 قيك٠ ؾبػز – ٗحّٔٞ ضهين ُّٓٞٞ – دٞزض ٛكبؾش٠ – ُٞـ دبى ًٚ –ًبؿص نبكی  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ُيطٟ يب دٜؽ–يب ظطف دشطی 

 : ًکات ایوٌی ٍ ّطذاس

.  ١ط كطز اظ يي ُٞـ دبى ًٚ س٘يع اؾشلبزٟ ًٜس-1

.   زهز ًٜيس ٗحّٔٞ ُّٓٞٞ ثب دٞؾز زؾز ق٘ب س٘بؼ ديسا ٌٜٛس-2

.  زض حيٚ اػطای آظٗبيف اظ زؾشٌف اؾشلبزٟ ًٜيس-3

  دؽ اظ اػطای آظٗبيف دؿ٘بٛس ضا ثب سٞػ٠ ث٠ ٌٛبر ايٜ٘ی زٝض ثطيعيس-4

 : ّاًکتِ

. ثطای ًب١ف دؿ٘بٛس ايٚ آظٗبيف اظ حساهْ ُّٓٞٞ اؾشلبزٟ ًٜيس :-1 

.  ث٠ ػبی ُّٓٞٞ اظ ٗحّٔٞ ثشبزيٚ ١ٖ ٗی سٞاٛيس اؾشلبزٟ ًٜيس-2 

ػ٢ز ػ٘غ آٝضی ثعام ثطای اػطای اظٗبيف اثشسا زٝ يب ؾ٠ ٗطسج٠ ز١بٙ ضا ث٠ ذٞثی ثب آة ثكٞييس - 3 

آزاٗؽ ثعام سطقح قسٟ ضا زاذْ ثكط ًٞچٌی ثطيعيس ,ؾذؽ ث٠ ً٘ي ػٞيسٙ
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 ١ِٜبٕ ًبض سٞػ٠ زاقش٠ ثبقيس ٠ً ثعام ضا ث٠ آضاٗی ثب ً٘ي ُٞـ دبى ًٚ ضٝی ًبؿص نبكی آؿكش٠ ث٠ -4 

.  ٛكبؾش٠ ٜٗشوْ ًٜيس ٝ اظ ككبض زازٙ ظيبز ٝ دبضٟ ٝ ظذ٘ی قسٙ ًبؿص ذٞززاضی قٞز

 :پاسخ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی

 ًبؿص نبكی ث٠ ػع ٜٗبَن آؿكش٠ قسٟ ث٠ ثعام ٝ سؼعي٠ ٛكبؾش٠ سٞؾٍ آٗيلاظ ثعام ث٠ ضَٛ ثٜلف زض -1 

ٗبٓشٞظ يي زی ؾبًبضيس  (ٗبٓشٞظ)ٗی آيس ظيطا زض آٙ ٜٗبَن ٛكبؾش٠ سجسيْ ث٠ ٗبزٟ ی زيِطی قسٟ اؾز 

. اؾز

كطا١ٖ قٞز  (ٛكبؾش٠  ) ديف ٗبزٟ ٗٞضز ٛيبظ آٛعی آٗيلاظ -2 

. كطا١ٖ قٞز (ٛكبؾش٠  )ظٗبٙ ًبكی ثطای سبطيط آٛعيٖ آٗيلاظ ثعام ثط ديف ٗبزٟ آٙ - 3 

 ُّٓٞٞ ٗؼطف ٛكبؾش٠ اؾز ٝ زض حًٞض ٛكبؾش٠ ضَٛ ثٜلف يب آثی ايؼبز ٗی ًٜس -4 

ث٠ زٓيْ اطط آٗيلاظ ثعام ثط ٛكبؾش٠ ضٝی ًبؿص نبكی ٝ سؼعي٠ ٛكبؾش٠ ، دؽ اظ كطٝ : ًتیدِ آصهایص  

ثطزٙ ايٚ ًبؿص زض ٗحّٔٞ ُّٓٞٞ زض ثرف ١بيی ٠ً ٛكبؾش٠ سؼعي٠ قسٟ اؾز ضَٛ ثٜلف ظب١ط ٛ٘ی قٞز  

 : عشص تْیِ تضاق تشای تشسسی اثش پتیالیي تضاق تش ًطاستِ

َطظ س٢ي٠ ثعام ػ٢ز ايؼبز قطايٍ يٌؿبٙ ثطای آظٗبيك٢ب ٝ اَ٘يٜبٙ اظ ٛشبيغ آظٗبيك٢ب ٗيجبيؿز ثعام يي 

اثشسا زٝ يب ؾ٠ ٗطسج٠ ز١بٙ ضا ث٠ ذٞثی ثب آة ثكٞييس ؾذؽ ث٠ ً٘ي . ٛلط ضا ث٠ َطين ظيط س٢ي٠ ٛ٘ٞز

ػٞيسٙ يي ٛٞاض لاؾشيٌی، آزاٗؽ يب هُؼ٢بی ًٞچي اظ دبضاكيٚ ػبٗس ثعام سطقح قسٟ ضا زاذْ ثكط 

ٓيشط ثعام ضا ث٠ ثكط  يب اؾشٞا٠ٛ ٗسضع ًٞچٌی، دٜغ ٗئی ml5ًٞچٌی ثطيعيس آِٛبٟ ث٠ ً٘ي يي ديذز 

.  كطا١ٖ قٞز% 10ٓيشط آة ٗوُط ضهين ًٜيس سب ٗحّٔٞ ثعام   ٗئی45س٘يع زيِطی ٜٗشوْ ًٜيس ٝ ثب 

 (72ظ)ًَس ٍاثش اى تش تَلیذ ًطاستِ دس تشگ: ػٌَاى اصهایص

 ثطضؾی اطط ٛٞض ثط سٞٓيس ٛكبؾش٠ زض ُيبٟ:ّذف اصهایص

 چطاؽ ثٞٛعٙ يب ُطٌٗٚ – هيچی – ثكط – ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف ثعضٍ – دٜؽ –اؾٌبٓذْ  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ٗحّٔٞ ُّٓٞٞ– اسبّٛٞ – ُٔساٙ ق٘ؼساٛی – دٞـ ثطٍ آٓٞٗيٜيٞٗی – ظطف دشطی –ثطهی 

: پاسخ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی                    
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 ؿكب ١بی ؾٔٞٓی زض اطط حطاضر ذطاة ٗی قٞٛس -1

 (ضِٛجطی)ؾجعي٠ٜ يب ًٔطٝكيْ زض آٌْ حْ ٗی قٞز -2

 ثٜلف ٗش٘بيْ ث٠ اثی-3

زض ثرف ١بيی ٠ً زض ٗؼطو ٛٞض ثٞزٟ كشٞؾٜشع اٛؼبٕ قسٟ ٝٛكبؾش٠ سٞٓيس قسٟ اؾز ثٜبثط ايٚ ثب ضيرشٚ -4

 ُّٓٞٞ ث٠ ضَٛ ثٜلف زض ٗی ايس

 

 (74ظ)استخَاى ّای هحکن ٍ اًؼغاف پزیش: ػٌَاى آصهایص                    

اطجبر ا١٘يز ٝػٞز ٗٞاز ٗؼسٛی زض ؾلاٗشی اؾشرٞاٙ ١بی ثسٙ  : ّذف آصهایص 

 زٝ ػسز اؾشرٞاٙ سوطيجب يي اٛساظٟ ٝ – (ؾط٠ً ؾليس) اؾشيي اؾيس –ثُطی زضزاض  :اتضاس ٍهَاد لاصم

 ًٞچي ضاٙ ٗطؽ

 :  ّاًکتِ

.  اظ اؾشرٞاٙ ذبٕ يب درش٠ ٗی سٞاٛيس اؾشلبزٟ ًٜيس- 1

.  ث٠ ػبی اؾشرٞاٙ ضاٙ ٗی سٞاٛيس اظ اؾشرٞاٙ ثبّ ٗطؽ ٛيع اؾشلبزٟ ًٜيس-2

.   ١ط چ٠ اؾشرٞاٙ ًٞچٌشطی اٛشربة ًٜيس ظٗبٙ اػطای آظٗبيف ًٞسب١شط ٗی قٞز-3

.  هجْ اظ هطاض زازٙ اؾشرٞاٙ زض اؾيس يب ؾط٠ً، ٗب١يچ٠ اَطاف آٙ ضا ًبٗلا ػسا ًٜيس-4

.   ث٠ ػبی اؾيس اؾشيي ٗی سٞاٛيس اظ ؾط٠ً ؾليس ؿٔيظ اؾشلبزٟ ًٜيس-5

. ضٝی هُؼ٠ اؾشرٞاٙ ثبيس ًبٗلا سٞؾٍ ؾط٠ً يب اؾيس دٞقيسٟ قٞز-6

.   ثطای ػُٔٞيطی اظ سجريط اؾيس يب ؾط٠ً زضة ظطف ضا ثجٜسيس-7

 ثطای ذبضع ًطزٙ اؾشرٞاٙ اظ اؾيس يب ؾط٠ً اظ ُيطٟ يب دٜؽ اؾشلبزٟ ًٜيس -8

.   هجْ اظ زؾز ظزٙ ث٠ اؾشرٞاٙ ذبضع قسٟ اظ اؾيس يب ؾط٠ً آٙ ضا ًبٗلا ثب آة ثكٞييس-9

 :پاسخ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی                    
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.   اؾشرٞاٙ ًبٗلا ذٖ ٗی قٞز ٝ اؾشحٌبٕ ذٞز ضا اظ زؾز زازٟ اؾز-1 

.  ًبٗلا ٗحٌٖ اؾز ٝ ٛ٘ی سٞاٙ اٙ ضا ذٖ ًطز (٠ٛٞ٘ٛ قب١س ) اؾشرٞاٙ ٗٞػٞز زض آة -2

ث٠ زٓيْ اطط اؾيس ثط ثبكز اؾشرٞاٛی زض َّٞ ٗسر اػطای آظٗبيف ، سؼعي٠ اٗلاح : ًتیدِ آصهایص

.  اؾشرٞاٙ ٝ ذطٝع ٗٞاز ٗؼسٛی آٙ ، اؾشرٞاٙ اؾشحٌبٕ ذٞز ضا اظ زؾز ٗی ز١س

 

  (76ظ)سٍصًِ ّای َّایی دس تشگ ّا: ػٌَاى آصهایص                       

: ّذف آصهایص

 دی ثطزٙ ث٠ ٝػٞز ضٝظ٠ٛ ١ٞايی زض ثط٢ُب ثسٝٙ ً٘ي ٗيٌطٝؾٌٞح -1 

ٗوبيؿ٠ سؼساز ٝ سطاًٖ ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞايی زض ؾُح ضٝيی ٝ ظيطيٚ يي ثطٍ   - 2 

  ُيبٟ ق٘ؼساٛی– چؿت ًبؿصی – ًٔطيس ذكي –ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًجبٓز  :اتضاس ٍهَاد لاصم

.  ًجبٓز اظ زؾشٌف اؾشلبزٟ ًٜيس١IIِٜبٕ اؾشلسٟ اظ ًبؿص ًٔطيس :ًکات ایوٌی ٍ ّطذاس

 

 : ّاًکتِ
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. زض ايٚ آظٗبيف اظ ُيب١بٙ ُٔساٛی زٝ ٓذ٠ ای ٗبٜٛس ق٘ؼساٛی ٝ حؿٚ يٞؾق اؾشلبزٟ ًٜيس. 1 

. ًجبٓز زٝ س٠ٌ ث٠ اٛساظٟ ؾُح ضٝيی ٝ ظيطيٚ ثطٍ ثجطيس IIاظ ًبؿص ًٔطيس . 2 

.  هجْ اظ هطاض زازٙ ًبؿص١ب زض ؾُٞح ضٝيی ٝ ظيطيٚ ثطٍ آ٢ٛب ضا ق٘بضٟ يب ػلاٗز ُصاضی ًٜيس-3 

 دؽ اظ هطاض زازٙ ًبؿص١ب ضٝ ٝ ظيط ثطٍ آ٢ٛب ضا ثب س٠ٌ ١بيی اظ ٛٞاض چؿت ًلاؿصی يب زٝ ُيطٟ ًبؿصی -4 

.  ٗحٌٖ ًٜيس 

 :پاسخ تِ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی

.  زض ؾُح ًبؿص١ب ٠ٌٓ ١بی نٞضسی ضَٛ ظب١ط ٗی قٞز-1 

ظيطا سؼساز ٝ سطاًٖ ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞايی .  زض ًبؿص ؾُح ظيطيٚ ثطٍ سؼساز ٠ٌٓ ١بی نٞضسی ثيكشط اؾز-2 

.  زض ؾُح ظيطيٚ ثطٍ ثيكشط اؾز

ث٠ زٓيْ ذطٝع ثربض آة اظ ٗحْ ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞايی ٠ً ؾجت ايؼبز ٠ٌٓ ١بی نٞضسی ضَٛ : ًتیدِ آصهایص

. ًجبٓز ٗی قٞز ث٠ ٝػٞز ٝ سؼساز ضٝظ٠ٛ ١ٞايی زض ؾُح ثطٍ دی ٗی ثطيIIٖزض ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًٔطيس 

  :هغالة تکویلی

. ( ًٔطيس ًجبٓز3%س٢ي٠ قسٟ ثب ٗحّٔٞ ) اؾبؼ ايٚ ضٝـ اؾشلبزٟ اظ ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًٔطيس ًجبٓز اؾز 

١ِٜبٕ آظٗبيف، . ايٚ ًبؿص اُط ذكي ثبقس، آثی ضَٛ اؾز ٝ ٝهشی ٗطَٞة ُطزز، نٞضسی ضَٛ ٗی قٞز

ضَٛ ًبؿص اثشسا آثی اؾز ٝ ث٠ سسضيغ نٞضسی ضَٛ ٗی قٞز ٝ ٗيعاٙ سـييط ضَٛ آٙ ٗؼيبضی ثطای اٛساظٟ 

.  ُيطی سؼطم اؾز

 (77ظ)دس یاختِ ّای سیطِ پیاص (هیتَص)تمسین سضتواى: ػٌَاى آصهایص             

ٗكب١سٟ ی سوؿيٖ ٗيشٞظ زض ؾّٔٞ ١بی ُيب١ی :  ّذف آصهایص

 زؾش٘بّ ًبؿصی – ؾٞظٙ س٠ ُطز – قيك٠ ؾبػز – اؾشيي اؾيس –ٓيٞاٙ قيك٠ ای  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ٗحّٔٞ ًطيؿشبّ ٝي٠ٓٞ– اسبّٛٞ – ديبظ ذٞضاًی – ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضی –

: ایوٌی ٍ ّطذاس

.  ٗطاهت ثبقيس اؾيس ثب دٞؾز ق٘ب س٘بؼ ديسا ٌٜٛس. ١ِٜبٕ آظٗبيف اظ زؾشٌف ٝ ػيٜي اؾشلبزٟ قٞز
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 :پاسخ تِ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی   

ًٔطيسضيي اؾيس ثبػض حْ قسٙ ضقش٠ ١بی ؾٔٞٓعی زض زيٞاضٟ ی ؾّٔٞ ١بی ُيب١ی ٝ ٛطٕ قسٙ ثبكز - 1

. اؾشيي اؾيس سظيجز ًٜٜسٟ ٗی ثبقس.  ٗی قٞز

 ث٠ٔ- 2

 ٗكب١سٟ ٗطاحْ ٗرشٔق سوؿيٖ ٗيشٞظ: ًتیدِ آصهایص            

 

 (79ظ)یاختِ ّای هثاسص تذى: ػٌَاى آصهایص           

 ٗكب١سٟ ی ٝ قٜبؾبيی ُٔجّٞ ١بی ؾليس: ّذف آصهایص

 ٗحّٔٞ – هُطٟ چٌبٙ – اسبْٛ – دٜج٠ – لاٛؿز – لإ ٝ لاْٗ –ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضی  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ضٝؿٚ اٗطؾيٞٙ–ُي٘ؿب 

 :پاسخ تِ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی   

 ُٔجّٞ ١بی ؾليس ٝهطٗع-1

 ٝػٞز يب ػسٕ ٝػٞز ١ؿش٠-2

 ١ؿش٠ ث٠ ضَٛ ثٜلف اؾز-ؾّٔٞ ١بی ١ؿش٠ زاض-3

 دلاًز-4

 سلبٝر زض قٌْ ١ؿش٠ ٝسطاًٖ ؾيشٞدلاؾٖ-ذيط-5

 :هغالة تکویلی

ثؼس اظ س٢ي٠ ُؿشطـ ذٞٛی اُط لإ ضا ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح هطاضز١يٖ : ٗطاحْ ضَٛ آٗيعی ُؿشطـ ذٞٛی

ث٠ ١٘يٚ ذبَط ٠ٛٞ٘ٛ ذٞٛی ٗی ثبيؿشی حش٘ب ضَٛ . كوٍ ١ب٠ٓ ای اظ ؾ٢ٓٞٔبی ذٞٙ ضا ٗكب١سٟ ٗی ًٜيٖ

ضٝی )آة cc9+ ضَٛ ُي٘ؿب cc1ضَٛ ُي٘ؿب ضا ث٠ ٛؿجز يي ث٠ زٟ ثب آة ضهين ٗيٌٜيٖ ٝ . آٗيعی ُطزز

 زهيو٠ 30 سب 20ثؼس اظُصقز . ضا ثب ضَٛ ضهين قسٟ ٗی دٞقبٛيٖ (طبثز قسٟ اؾز )ؾُح لإ ذٞٛی ٠ً 

لإ ضا ظيط قيط آة ثب ػطيبٙ ٗلايٖ ُطكش٠ سب ضَٛ ١بی ايبكی ذٞة قؿش٠ . ضَٛ ضٝی لإ ضا زٝض ٗی ضيعيٖ
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ضٝی لإ يي هُطٟ . ٗی ُصاضيٖ لإ ذكي قٞز. حبلا ؾّٔٞ ١بی ذٞٛی ضٝی لإ ضَٛ ُطكش٠ اٛس.قٞز 

. ضٝؿٚ اي٘طؾيٞٙ ٗی چٌبٛيٖ ثؼس ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح ثب ػسؾی قيئی لإ ضا ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ هطاض ٗی ز١يٖ

  .ِٛصاقش٠ ثبقيس (ٝاض٠ٛٝ )زض س٘بٕ ٗطاحْ ٗٞاظت ثبقيس لإ ضا دكز ٝ ضٝ :سٞػ٠ 

سهٞيطی ١٘بٜٛس قٌْ ظيط ٗكب١سٟ ٗی x 40ثؼس اظ س٢ي٠ ُؿشطـ ذٞٛی زض ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح ٝ ثب ػسؾی 

 . ٛبٕ اػعائی ٠ً ٗی ثيٜيس زض قٌْ ظيط آٗسٟ اؾز. ًٜيس

  
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 : ػذم کسة ًتیدِ دلخَاُ هی تَاًذ هشتَط تِ هَاسد صیش تاضذ

 ُؿشطـ يريٖ - 1

 اكعايف ٗسر ظٗبٙ ضَٛ آٗيعی- 2

قؿشٚ ٛبًبكی - 3

هٔيبيی ثٞزٙ ظيبز ضَٛ يب ٗحّٔٞ ضهين ًٜٜسٟ - 4

 :ساُ سفغ ایي هطکل

ًٖ ًطزٙ ٗسر ضَٛ ثب اؾشلبزٟ اظ ضَٛ ً٘شط ٝ ضهين ًٜٜسٟ ثيكشط  - 1

 احش٘بّ زاضز آة ثيف اظ حس هٔيبيی ثبقس ثٜبثطايٚ اُط ثب ضاٟ حْ اّٝ ٗكٌْ حْ ٛكس ثبيس ثبكط ثب -  2

PHً٘شط س٢ي٠ قٞز . 

١ب هطٗع يب ٛبضٛؼی ضَٛ قسٟ ٝ ًطٝٗبسيٚ ١ؿش٠ آثی  RBCزض ايٚ نٞضر : نٞضسی قسٙ ثيف اظ اٛساظٟ- 3

 : ػٔز. ُطا٢ٓٞٛبی ائٞظيٜٞكيْ هطٗع زضذكبٙ اؾز . ً٘طَٛ ٗی ثبقس 

 ضَٛ آٗيعی ٛبهم-  4
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َٞلاٛی ثٞزٙ ٗسر قؿشكٞ   -  5

 اؾيسی ثٞزٙ آة يب ثبكط -  6

:  ػٔز: ضؾٞة ضٝی ُؿشطـ 7

 لا٢ٗبی ًظيق-  8

زض َّٞ زٝضٟ ضَٛ آٗيعی (ُؿشطـ ذٞٛی )ذكي قسٙ اؾ٘يط  -  9

قؿشكٞی ٛبًبكی زض اٛش٢بی ضَٛ آٗيعی   -  10

 نبف ٌٛطزٙ ًبكی ضَٛ-  11

 ٛكؿشٚ ؿجبض ضٝی لإ يب ُؿشطـ-  12

13  

 (81ظ)(تٌفس تی َّاصی )تخویش : ػٌَاى آصهایص                 

دی ثطزٙ ث٠ ػٞاْٗ ٗٞطط ثط كطايٜس سر٘يط زض يبذش٠ ١ب :  ّذف آصهایص

 زٗبؾٜغ – ثبزًٜي ١ٖ اٛساظٟ – ػسز ثُطی دلاؾشيٌی ٛٞقبث٠ ًٞچي 5ثطای ١ط ُطٟٝ  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  قٌط– ٛ٘ي ذٞضاًی – ٗر٘ط ٛبٛٞايی – ٗبغيي –

.  زضػ٠ ؾبٛشی ُطاز ٗطاهت ثبقيس١60ِٜبٕ اؾشلبزٟ اظ آة : ایوٌی ٍ ّطذاس

:   ّاًکتِ

.   اٛساظٟ ثبزًٜي ١ب ٜٗبؾت ثب ز١ب٠ٛ ثُطی ١ب ثبقس سب اسهبّ ٗحٌٖ ثبقس-1

.   اظ ثُطي٢بی آة ًٞچي اؾشلبزٟ ًٜيس-2

 :پاسخ تِ پشسص ّا ٍ فؼالیت ّای تکویلی

 آٌْ ُٝٔيؿطّٝ- ُبظ ًطثٚ زی اًؿيس-1 

  زاضز ظيطا ١ٖ ؿصا ١ٖ زٗبی ٜٗبؾت ثطای كؼبٓيز ٗر٘ط ٝػٞز4ٝ 3 ثُطی -2 
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:  ًتیدِ آصهایص

ٝ ضَٞثز ، زٗبی ٜٗبؾت ٛيبظ زاضٛس ثٜبثطايٚ قسر سر٘يط  (هٜس)ثطای اٛؼبٕ سر٘يط يبذش٠ ١ب ث٠ ٗٞاز ؿصايی

ثيف اظ ؾبيط ثُطی ١ب اٛؼبٕ ٗی قٞز ٝ ايٚ ٗٞضز ثب سٞٓيس ُبظ ًطثٚ زی اًؿيس 4ٝ 3زض ثُطی ق٘بضٟ 

.. ثسًٜي ٗشهْ ث٠ ايٚ زٝ ثُطی ظٝزسط ٝ ثيكشط اظ ؾبيط ثُطی ١ب دط ٗی قٞز . ثيكشط ٗكرم ٗی قٞز 

 سر٘يط اٛؼبٕ ٛ٘ی قٞزٝ ثبزًٜي ١ب ث٠ زٓيْ ػسٕ سٞٓيس ًطثٚ 5 ٝ ق٘بضٟ 2 ٝ ق٘بضٟ 1زض ثُطی ق٘بضٟ 

. زی اًؿيس ثبز ٛ٘ی قٞٛس
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 ظيؿز قٜبؾی

 

 

 

 (آظٗبيف ١بی ًبٝقِطی)
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 (124)چگًَِ گیاّاى ٍصى اص دست هی دٌّذ؟:ػٌَاى اصهایص 

 سجريط اة اظ ؾُح ُيبٟ زض قطايٍ ٗرشٔق:ّذف اصهایص

 – ثُطی دلاؾشيٌی 2 – ُيبٟ ٗكبث٠ زض ُٔساٙ ١بی دلاؾشيٌی ٝ ذبى ٗكبث٠ 2 :اتضاس ٍهَاد لاصم

 زؾشٌف

 :پاسخ سَالات هتي

 قطايٍ ثبيس يٌؿبٙ ثبقس سب ٗوبيؿ٠ اٛؼبٕ قٞز -1

 چٞٙ سؼطم اٛؼبٕ قسٟ ٝثربض اة ذبضع قسٟ اؾز-ػطٕ ُٔساٙ ة ًب١ف ثيكشطی زاضز-2

ُٔساٙ آق زض ضٝظ ١بی اّٝ ػطٕ ثيكشطی ًٖ ٗی ًٜس ٝزض ضٝظ١بی اذط ًب١ف ػطٕ ً٘شط اؾز ٝة زض -3

 ضٝظ١بی ُطٕ ػطٕ ثيكشطی ًٖ ٗی ًٜس

 :تَسؼِ ٍکاستشد

 سؼطم ُيبٟ ً٘شط قسٟ ٝاة ً٘شطی ٛيبظ زاضز-ث٠ٔ-1

 

آیا کاتالیضگضّای صیستی هی تَاًٌذ ًمص سن صدایی داضتِ :     ػٌَاى اصهایص 

 (ظ125).تاضٌذ

 ثطضؾی ٛوف ًبسب ٓيعُط١بی ثسٙ زض ؾٖ ظزايی:ّذف اصهایص

 – اؾشٞا٠ٛ ٗسضع 4 – ١بٝٙ چيٜی – ثكط – (سيؾ ػطاحی) اؾٌبٓذْ–ػِط ُٞؾلٜس : اتضاس ٍهَاد لاصم

  ١يسضٝغٙ دطاًؿيس–ظٗبٙ ؾٜغ 

 :پاسخ سَالات هتي

  اٛعيٖ ًبسبلاظ ٗٞػٞز زض ػِط ثبػض سؼعي٠ اة اًؿيػ٠ٛ ٗی قٞز-1

 چٞٙ ًبسبلاظ اظ ؾّٔٞ ذبضع قسٟ ٝثطاحشی زض ٝاًٜف قطًز ٗی ًٜس-ػِط ذبٕ ٠ٓ قسٟ-2

 :ایوٌی ٍ ّطذاس 
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 . ١ِٜبٕ ًبض ثب دطاًؿيس١يسضٝغٙ اظ زؾشٌف ٝ ػيٜي اؾشلبزٟ ًٜيس-1

 ٗطاهت ثبقيس ايٚ ٗبزٟ قي٘يبيی ثب زؾز ٝ چك٢٘بی ق٘ب س٘بؼ ٛساقش٠ ثبقس -2

 :تَسؼِ ٍکاستشد

ًجس ٛوف ؾٖ ظزايی زاضز زض نٞضر اؾيت ،ؾٖ ١ب ٝاضز ثسٙ ٗی قٞز ٗبٜٛس اة اًؿيػ٠ٛ ٠ً زض ًجس -1

 سؼعي٠ ٗی قٞز

 

 (126ظ)آیا گیاّاى تا ّن سلاتت هی کٌٌذ؟ : ػٌَاى آصهایص                

دی ثطزٙ ث٠ ضهبثز اظ َطين سطًيجبر قي٘يبيی ثيٚ ُيب١بٙ : ّذف آصهایص

 ٗحّٔٞ ١يذًٞٔطيز – زا٠ٛ ی ُٜسٕ ٝ ٓٞثي٠ – ًبؿص نبكی – ثطٍ اًبٓيذشٞؼ ذكي قسٟ – زؾشٌف :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ظطف ١بی دشطی– آة ٗوُط –ؾسيٖ 

:  ّاًکتِ

. ١بيی ضا ٠ً اٛشربة ٗی ًٜيس سب حس اٌٗبٙ سبظٟ ، ؾبٖٓ ٝ ١ٖ قٌْ ٝ ١ٖ ٝظٙ ثبقٜسٟ  زاٙ-1 

.  ثطای ػٞا٠ٛ ظٛی زا٠ٛ ١ب ضا زض ٗحْ سبضيي ٝ زاضای زٗبی ٜٗبؾت ٗبٜٛس زٗبی اسبم هطاض ز١يس-2 
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.  ضٝی ظطف ٗحشٞی زا٠ٛ ١ب ضا ثب زؾش٘بّ ًبؿصی يب دبضچ٠ ای ثذٞقبٛيس-3 

 زا٠ٛ ١ب ضا زض قطايٍ ًبٗلا يٌؿبٙ ٢ِٛساضی ًٜيس ٝ ث٠ نٞضر ٜٗظٖ ٝ يٌؿبٙ ثب اؾذطی ًطزٙ آة -4 

.  ٗطَٞة ٠ِٛ زاضيس

 :پاسخ سَالات هتي

ٝهشی زا٠ٛ ١ب ػسا ٗی قٞٛس يي زٝضٟ ذلشِی زاضٛس ٝثطای اظ ثيٚ ضكشٚ ذلشِی ا٢ٛب ضا يس ػلٞٛی ٗی -1

 ًٜٜس

 سبطيط ١ط يي ثط ػٞا٠ٛ ظزٙ-2

 سبطيط ثبظ زاضٛسُی –ز٠ٛ ١بيی ٠ً زض ٗحّٔٞ اًبٓيذشٞؼ هطاض ُطكش٠ اٛس زضنس ػٞا٠ٛ ظٛی ً٘شطی زاضٛس -3

 ػهبضٟ اًبٓيذشٞؼ ثط ُيب١بٙ زٝ ٓذ٠ ای ثيكشط اظ سي ٓذ٠ ای اؾز

 :تَسؼِ ٍکاستشد

 اظ ذٞال زُط آؾيجی ُيب١بٙ ثط يٌسيِط ٗی سٞاٙ ث٠ ػٜٞاٙ ػبْٗ ًٜشطّ ًٜٜسٟ ػٔق ١بی ١طظ زض ٗعاضع -1 

ػهبضٟ ُيب١بٙ ٗبٜٛس اًبٓيذشٞؼ،ٗطظٟ،ثطٍ ُطزٝ زاضای ٗٞاز يس . ث٠ ػبی ؾٕ٘ٞ قي٘يبيی اؾشلبزٟ ًطز

 هبضچی اؾز ٝاظ ضقس ػٔق ١بی ١طظ ػُٔٞيطی ٗی ًٜس

.  زضنس ػٞا٠ٛ ظٛی زا٠ٛ ١بی سي٘بض قسٟ ثب ػهبضٟ آثی اًبٓيذشٞؼ ً٘شط اؾز : ًتیدِ آصهایص
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 اظٗبيف ١بی ظٗيٚ قٜبؾی

 

 

 

 

 (اظٗبيف ١بی ٗطثی)
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 (26ظ)خْت یاتی تِ کوک ساػت هچی:  ػٌَاى اصهایص

 سؼييٚ ػ٢ز ثب اؾشلبزٟ اثعاض ٝٝؾبيْ هبثْ زؾشطؾی:ّذف اصهایص

   ؾبػز ػوطث٠ زاض:اتضاس ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

ؾبػز ذٞز ضا زض ٗوبثْ . ػٜٞة ضا ٗكرم ٛ٘ٞز- ثب ً٘ي يي ؾبػز ػوطث٠ زاض ٗی سٞاٙ ضاؾشبی ق٘بّ 

چك٘بٙ ذٞز ٠ِٛ زاضيس ٝ آٙ ضا َٞضی ثچطذبٛيس ٝ ثسؾز ثِيطيس ٠ً ٛٞى ػوطث٠ ؾبػز ق٘بض ث٠ ؾ٘ز 

 ثط ضٝی ؾبػز،ضاؾشبی 12ذٞضقيس ُطكش٠ قٞز زض ايٚ حبٓز ٛي٘ؿبظ ظاٝي٠ ثيٚ ػوطث٠ ؾبػز ق٘بض ٝ ػسز 

آجش٠ ثبيس زض ٛظط زاقش٠ . ػٜٞة ضا ٗكرم ٗی ًٜس ٝ ػ٢ز ٗربٓق آٙ ضاؾشبی ق٘بّ ضا ٛكبٙ ٗی ز١س 

يؼٜی زض . ثبقيس ٠ً ايٚ هبػسٟ زض ٛيٌ٘طٟ ق٘بٓی اي٠ِٜٛٞ اؾز ٝ زض ٛيٌ٘طٟ ػٜٞثی ًبٗلا ثطػٌؽ ٗی ثبقس

 ثط ضٝی ؾبػز ضا ث٠ َطف ذٞضقيس ُطكش٠ ٝ ٛي٘ؿبظ ظاٝي٠ ١12ِٜبٕ سؼييٚ ضاؾشبی ق٘بّ ٝ ػٜٞة ثبيس ػسز 

يٌی اظ ٌٛبسی ٠ً ثبيس سٞػ٠ زاقش٠ ثبقيس .  ٝ ػوطث٠ ؾبػز ق٘بض ضاؾشبی ق٘بّ ضا ٛكبٙ ٗی ز١س12ثيٚ ػسز 

ظٗبٛی ٠ً ؾبػز ضؾ٘ی ًكٞض ضا ثطای )ايٚ اؾز ٠ً اُط ؾبػز ق٘ب ثط ضٝی ؾبػشی ؿيط اظ ؾبػز ٝاهؼی 

سٜظيٖ اؾز ثبيس ٛي٘ؿبظ ظاٝي٠ ثيٚ ػوطث٠ ؾبػز ق٘بض ثب  (اؾشلبزٟ اظ ضٝقٜبيی ضٝظ يي ؾبػز ػٔٞ ٗی ثطٛس

  . ضا زض ٛظط ثِيطيس1 يب ١٘بٙ 13ػسز 

 

 ػوطث٠ ؾبػشی ًبؿص ضٝی ؾذؽ ٝ ذٞاٛسٟ ضا ؾبػز ٠ً اؾز ًبكی ػ٢ز سؼييٚ ثطای. -2:پاسخ پشسص ّا

 اؾشلبزٟ ثب ًٜيس نطف ضا ٝهز اي٠ٌٜ ثسٝٙ ٓحظ٠ ١٘بٙ زض ٝ ًٜيس ضؾٖ ز١س ٗی ٛكبٙ ضا ؾبػز ١٘بٙ ٠ً زاض

. ًٜيس ديسا ضا ػٜٞة - ق٘بّ ضاؾشبی ثبلا ٗطاحْ َجن ًبؿصی ؾبػز ايٚ اظ
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 :هغالة تکویلی 

 آٙ ػبيِبٟ ٝ اؾز ٗكرم آؾ٘بٙ زض ذٞضقيس اظ ای ١ب٠ٓ س٢ٜب ٠ً ١ِٜبٗی ٝ آٓٞز ٠ٗ ١ٞای زض ضٝـ يٚا

 ٝ ثبقيٖ زاقش٠ ٛبظى چٞة س٠ٌ يي ٠ً اؾز ًبكی حبٓز ايٚ زض. زاضز ًبضثطز ٛيع ٛيؿز سكريم هبثْ ثرٞثی

 ضٝی ثط ذٞضقيس سبثف ػ٢ز ثب ضاؾشب ١ٖ ظٗيٚ ضٝی زض آٙ ؾبي٠ ٝ ًٜيٖ كطٝ ظٗيٚ زض هبئٖ ثهٞضر ضا آٙ

 ذٞضقيس ػبيِبٟ ٠ً حبّ. ُيطز ٗی هطاض ذٞضقيس ٗربٓق ػ٢ز زض زهيوب ؾبي٠ ٛٞى ٠ً اكشس ٗی ظٗيٚ

. ًطز ٗكرم ضا ػٜٞة - ق٘بّ ضاؾشبی قسٟ زازٟ قطح ضٝـ اظ سٞاٙ ٗی اؾز قسٟ ٗكرم

 

زضؾز ػْ٘ ٗيٌٜس 17:00 آی 9:00 ٝ زض سبثؿشبٙ اظ ؾبػز 14:30 آی 10ايٚ حبٓز زض ظٗؿشبٙ ثيٚ ؾبػز 

  .١ط چ٠ ظٗبٙ ث٠ ؾ٘ز ٛي٠ ضٝظ ٗش٘بيْ سط قٞز ػ٢ز ٛ٘بيف ػٜٞة زهين سط ذٞا١س ثٞز

اُط زض ايطاٙ ١ؿشيس ثط حؿت ٗحسٝزٟ   ٠ً.  ث٠ ايٚ سطسيت ػ٢ز سوطيجی هج٠ٔ ضا ١ٖ ٗيشٞاٙ سكريم زازٟ

ث٢شطيٚ ضٝظ١ب ثطای سؼييٚ .ػـطاكيبيی ٗيشٞاٙ ثب ً٘ی اٛحطاف ث٠ ؾ٘ز ؿطة ػ٢ز هج٠ٔ ضا ١ٖ ٗكرم ًطز

 .  سيط ٗبٟ اؾز ظيطا زض ايٚ زٝ ضٝظ آكشبة زض ظ٢ط ٠ٌٗ زضؾز ػ٘ٞز ثط ذب٠ٛ ًؼج٠ ٗی سبثس23ذطزاز ٝ 7هج٠ٔ 
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زض ػسّٝ ظيط ظاٝي٠ اٛحطاف هج٠ٔ ثطای 

 .ٗطاًع اؾشب٢ٛبی ايطاٙ اضائ٠ قسٟ اؾز

 

 ٛبٕ ق٢ط

ظاٝي٠ 

اٛحطاف 

هج٠ٔ 

زضػ٠) ) 

اظ ػٜٞة 

ث٠ ؾ٘ز 

 ؿطة

 ٛبٕ ق٢ط

ظاٝي٠ 

اٛحطاف 

هج٠ٔ 

زضػ٠) ) 

اظ ػٜٞة 

ث٠ ؾ٘ز 

 ؿطة

 26 اضزثيْ  37 اضاى 

 46 انل٢بٙ  17 اضٝٗي٠ 

 27 ايلإ  41 ا١ٞاظ 

 72.5 ثٜسضػجبؼ  48 ثؼٜٞضز 

 61 ثيطػٜس  55 ثٞق٢ط 

 38.5 س٢طاٙ  20.5 سجطيع 

 31 ضقز  34 ذطٕ آثبز 

 29 ظٛؼبٙ  72 ظا١ساٙ 

 44 ؾٜ٘بٙ  41 ؾبضی 

 44.5 ق٢طًطز  26 ؾٜٜسع 

 33.5 هعٝيٚ  57.5 قيطاظ 

 64.5 ًطٗبٙ  39 هٖ 

 43.5 ُطُبٙ  28 ًطٗبٛكبٟ 

 32 ١٘ساٙ  54.5 ٗك٢س 

 54.5 يعز  51.5 يبؾٞع 
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 (27ظ)تخص ّای لاتل سؤیت هاُ: ػٌَاى اصهایص 

 حطًز اٛشوبٓی ٝٝيؼی ٗبٟ:ّذف اصهایص

 چبهٞ-ؾيت: اتضاس

 :پاسخ سَالات هتي

 زض حبٓز ة ٛ٘ی ثيٜس ٝزض حبٓز آق ٗی ثيٜس -1

 :پاسخ پشسص ّا

 آق- 1

 .چٞٙ زٝضٟ سٜبٝة حطًز ٝيؼی ٝ اٛشوبٓی ٗبٟ يٌؿبٙ اؾز- 2

  :هغالة تکویلی 

( 1.اؾز حطًز زٝ یزاضا ظیٙ ذٞز چطذس، یٕ زیذٞضـ اَطاف ث٠ یٙظٕ ١٘طاٟ ث٠ ٠ٌٛیا ثط ػلاٟٝ ٗبٟ ی ًطٟ

 زضػ٠ 360 ٠ً یظٗبٙ)ٗبٟ یٛؼٕٞ ظٗبٙ اّٝ. اؾز سٞػ٠ ٗٞضز ٛظط زٝ اظ ذٞز ٠ً یٙظٕ زٝض ث٠ یاٛشوبّ حطًز

 زٝ ریضؤ یٙة كبن٠ٔ)ٗبٟ ی١لاّ ظٗبٙ زٕٝ ٝ اؾز ه٠یزم 43 ٝ ؾبػز7 ضٝظ27 ثطاثط آٙ ٗسر ٠ً( ثعٛس زٝض

 ثب ثطاثط آٙ ظٗبٙ ٠ً ذٞزـ زٝض ٗبٟ یچطذف حطًز( 2 ه٠یزم44 ؾبػز12 ضٝظ29 ٗؼبزّ( ٗبٟ ١ط ١لاّ

 ٗبٟ ثط یٙظٕ ی ػبشث٠ یضٝیٙ ضیسأص حطًز، یًٜس یّزلا اظ( ضٝظ27)اؾز یٙظٕ زٝض ث٠ ٗبٟ چطذف ٗسر

 قطم ؾ٘ز ث٠ زضػ13٠ حسٝز ؾشبضُبٙ ث٠ ٛؿجز ضٝظ ١ط ٗبٟ ریٗٞهغ یٙظٕ اَطاف ث٠ ٗبٟ حطًز زض. اؾز

 ًطٟ چٞٙ ی١ٙ٘چٚ. زیٛ٘ب یٕ ؿطٝة ٝ َٔٞع هجْ ضٝظ اظ ضسطیز ه٠یزم 50 ضٝظ ١ط ٗبٟ ػ٠یٛز زض. ًٜس یٕ ضيیسؾ

 زٝض ث٠ ذٞز ٗساض زض ١ٖ یٙظٕ ایٕا ی١ٖٙ زض ٝ چطذس یٕ یٙظٕ زٝض ث٠ ًبْٗ زٝض ىی ضٝظ 27 ظطف ٗبٟ

 ايبك٠ كٞم ضهٖ ث٠ ُطیز ضٝظ زٝ زیثب ١لاّ نٞضر ث٠ ٗبٟ زٙیز یثطا ٗب ز١س، یٕ ٌٗبٙ ضيیسؾ یٗوساض زیذٞضـ

. قٞز یٕ ٗكب١سٟ زٝثبضٟ ضٝظ 29 حسٝز ٗسر اظ دؽ ٗبٟ ١لاّ ٝاهغ زض یػٚی یًٕٚ

 ػٞاة زض ٕ؟ییٙة یٕ ضا ٗبٟ َطف ىی ق٠ی١ٖ ٗب ٝ اؾز؟ یٙظٕ ؾ٘ز ث٠ آٙ َطف ىی ق٠ی١ٖ ٗبٟ چطا اٗب

 یٙظٕ زٝض ث٠ آٙ یٗساض حطًز ٝ ذٞز زٝض ث٠ ٗبٟ یچطذف حطًز ظٗبٙ ثٞزٙ یٗؿبٝ ث٠ آٙ ػٔز:ُلز زیثب

 یٙظٕ زٝض ث٠ ٗبٟ یٗساض حطًز ظٗبٙ ثب آٙ ثٞزٙ ثطاثط ٝ ذٞز زٝض ث٠ ٗبٟ حطًز یًٜس یّزّ ث٠ یػٚی. اؾز

. زیز ٛرٞا١س ضا ٗبٟ دكز ١طُع یٙظٕ یضٝ زض اٛؿبٙ ٝ اؾز یٙظٕ ث٠ ضٝ ٗبٟ ؾ٘ز ىی كوٍ ق٠ی١ٖ
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 (28ظ)ّلال ّای هتفاٍت اص هاُ: ػٌَاى اصهایص

 ٗٞهؼيز ١لاّ ١بی ٗبٟ اظ زيس ؾبًٜبٙ ظٗيٚ:ّذف اصهایص

  يي يب ١كز ػسز ؾيت ، چبهٞی ٗيٟٞ ذٞضی:اتضاس ٍ هَادلاصم 

  :پاسخ پشسص ّا

 .ظيطا ٗٞهؼيز ٗبٟ ٛؿجز ث٠ ظٗيٚ ٝ ذٞضقيس  زض قت ١بی ٗرشٔق سـييط ٗی ًٜسسـييط ٗی ًٜس- 1

 (ثسض )قت چ٢بضز١ٖ. ذيط ، ًْ ٛي٠٘ ضٝقٚ ٗبٟ زيسٟ ٗی قٞز ٠ٛ ًْ ٗبٟ- 2

 

 :هغالة تکویلی

 ضٝقٚ ق٘غ يي زض يي اسبم سبضيي. ثب يي آظٗبيف ؾبزٟ ٗی سٞاٛيس چِِٞٛی سكٌيْ ١لاّ ضا ٗشٞػ٠ قٞيس

 ٛوف ظٗيٚ ٝ سٞح ٛوف ٗبٟ ٝ ق٘غ ٛوف ذٞضقيس ق٘ب ز١يس؛ هطاض چك٘شبٙ ٝ ق٘غ ثيٚ ضا سٞح يي ٝ ًٜيس

زض ايٚ حبٓز ثرف ضٝقٚ سٞح ضٝ ث٠ ق٘غ ٝ ثرف سبضيي آٙ ضٝ ث٠ ق٘ب اؾز ٝ ٗبٜٛس ١لاّ ٗبٟ ٛٞ . ضا زاضز

 ٠ً ٗبٜٛس ١لاّ اّٝ ٗی ثيٜيس سٞح اظ ثبضيٌی ٛٞضاٛی ١لاّ اُط ٗبٟ ضا ً٘ی ث٠ ضاؾز يب چخ حطًز ز١يس،. اؾز

 زضػ٠ هطاض ز١يس، ٛي٘ی اظ 90اُط سٞح ضا اظ زيس چك٘شبٙ ٛؿجز ث٠ ق٘غ زض ظاٝي٠ ی . ٝ آذط ٗبٟ ه٘طی اؾز
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ٙ ضا ث٠  سٞح ضا ضٝقٚ ٗی ثيٜيس ٠ً ٗبٜٛس ٝيؼيز سطثيغ ٗبٟ اؾز ٝ اُط ق٘ب سوطيجبً ثيٚ ق٘غ ٝ سٞح ثبقيس ، آ

ٗبٟ ١ٖ زض ُطزـ ث٠ زٝض ظٗيٚ ٛؿجز ث٠ ظٗيٚ ٝ . نٞضر هطل ضٝقٚ ٗی ثيٜيس ٠ً قجي٠ ٗبٟ ثسض اؾز

ْ ١بی ٝ ٗی ُيطز ذٞضقيس زض ٝيؼيز ١بی ٗرشٔلی هطاض   . ٗرشٔلی اظ آٙ ٗی ثيٜي١ٖلآی قٌ

 هاُ چگًَِ تَخَد آهذ؟

ث٠ .  قٞا١س ػسيسی اظ ٛحٟٞ ث٠ ٝػٞز آٗسٙ ًطٟ ٗبٟ ث٠ زؾز آٗس1393 ذطزاز 2014زض دػ١ٝكی زض غٝئٚ 

ثب يي ًطٟ زيِط ث٠ اٛساظٟ ًطٟ ٗطيد، ٠ً زاٛكٜ٘ساٙ آٙ ضا ” زٝضٟ ػٞاٛی“ٛظط دػ١ٝكِطاٙ هُؼب ًطٟ ظٗيٚ زض 

ٕ ُصاضی ًطزٛس، ثطذٞضز ًطز ٝ ٛشيؼ٠ آٙ، اٛلؼبضی ػظيٖ ٝ  (زاضای ٛٞع ذبنی اظ اسٖ اًؿيػٙ)ؾيبضٟ سيب  ٛب

اظ هُؼبر ٝ ُطزٝذبى ايٚ زٝ ًطٟ زض كًب ثٞز، ًطٟ ٗبٟ اظ ث٠ ١ٖ ديٞؾشٚ ايٚ هُؼبر ” اثط ػظي٘ی“ايؼبز 

 ـ١بی ػسيس  .دسيس آٗس دػ١ٝكِطاٙ زض دی آظٗبيف زٝثبضٟ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ٗٞػٞز اظ ذبى ًطٟ ٗبٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝ

ػٔ٘ی، زضيبكشٜس ٠ً ايٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ػلاٟٝ ثط سطًيجبر قجي٠ آٛچ٠ ٠ً زض ذبى ًطٟ ظٗيٚ يبكز ٗی قٞز، حبٝی 

٠ٛٞ٘ٛ ١بيی ٠ً دػ١ٝكِطاٙ ٗٞضز آظٗبيف هطاض زازٛس سٞؾٍ ؾلي٠ٜ ١بی  .سطًيجبر ٗشلبٝسی ١ٖ ١ؿشٜس

ّ ١بی 16 ٝ آدٞٓٞ 12، آدٞٓٞ 11آٗطيٌبيی آدٞٓٞ   اظ ؾُح ٗبٟ ثطزاقش٠ ٝ ث٠ ظٗيٚ آٝضزٟ 1972 سب 1969 ثيٚ ؾب

ٗشٞؾٍ كبن٠ٔ ی . ٗبٟ س٢ٜب ه٘ط َجيؼی ظٗيٚ ٗی ثبقس ٠ً ضٝقٜبيی آٙ اظ سبثف ٛٞض ذٞضقيس اؾز.قسٟ ثٞز

اس٘ؿلط ٗبٟ . ٛيطٝی ػبشث٠ ٗبٟ يي قكٖ ٛيطٝی ػبشث٠ ظٗيٚ اؾز. ًئٞٗشط اؾز384400ٗبٟ سب ظٗيٚ حسٝز 

 زض ذٞضقيس ٛٞض ٌّٗٞٓٞ ٛساقشٚ ػٔز ث٠ ٝ اؾز ٌّٗٞٓٞ كبهس ُلز سٞاٙ ٗی  ث٠ حسی ضهين اؾز ٠ً سوطيجبً

  .زيسٟ ٗی قٞزيطٟ ر اٙ ٗبٟ ث٠ ضَٛآؾٖ ثٜبثطايٚ قٞز ٛ٘ی ٜٗؼٌؽ ٝ سؼعي٠ ٗبٟ آؾ٘بٙ

ًطٟ ی ٗبٟ ػلاٟٝ ثط اي٠ٌٜ ث٠ ١٘طاٟ ظٗيٚ ث٠ اَطاف ذٞضقيس ٗی چطذس، ذٞز ٛيع زاضای زٝ : حشکات هاُ

ظٗبٛی )اّٝ ظٗبٙ ٛؼٞٗی ٗبٟ. حطًز اٛشوبٓی ث٠ زٝض ظٗيٚ ٠ً ذٞز اظ زٝ ٛظط ٗٞضز سٞػ٠ اؾز (1.حطًز اؾز

 كبن٠ٔ)ٗبٟ ١لآی ظٗبٙ زٕٝ ٝ اؾز  زهيو43٠ؾبػز ٝ 7ضٝظ 27 ثطاثط آٙ ٗسر ٠ً( ثعٛس زٝض زضػ٠ 360 ٠ً

 ظٗبٙ ٠ً ذٞزـ زٝض ٗبٟ چطذكی حطًز( 2 زهيو44٠ ؾبػز12 ضٝظ29 ٗؼبزّ( ٗبٟ ١ط ١لاّ زٝ ضؤيز ثيٚ

 ظٗيٚ ی ػبشث٠ ٛيطٝی سأطيط حطًز، ًٜسی زلايْ اظ( ضٝظ27)اؾز ظٗيٚ زٝض ث٠ ٗبٟ چطذف ٗسر ثب ثطاثط آٙ

زضػ٠ ث٠ ؾ٘ز 13اٟ ث٠ اَطاف ظٗيٚ ٗٞهؼيز ٗبٟ ١ط ضٝظ ٛؿجز ث٠ ؾشبضُبٙ حسٝز ٕ حطًز زض. اؾز ٗبٟ ثط

 ١٘چٜيٚ. ٛ٘بيس ٗی ؿطٝة ٝ َٔٞع هجْ ضٝظ اظ زيطسط زهيو٠ 50 زض ٛشيؼ٠ ٗبٟ ١ط ضٝظ. قطم سـييط ٗی ًٜس

 ث٠ ذٞز ٗساض زض ١ٖ ظٗيٚ ايبٕ ١٘يٚ زض ٝ چطذس ٗی ظٗيٚ زٝض ث٠ ًبْٗ زٝض يي ضٝظ 27 ظطف ٗبٟ ًطٟ چٞٙ

زٝض ذٞضقيس ٗوساضی سـييط ٌٗبٙ ٗی ز١س، ٗب ثطای زيسٙ ٗبٟ ث٠ نٞضر ١لاّ ثبيس زٝ ضٝظ زيِط ث٠ ضهٖ كٞم 

 ١٘يك٠ ٗبٟ چطا اٗب. قٞز ٗی ٗكب١سٟ زٝثبضٟ ضٝظ 29 ايبك٠ ًٜيٖ يؼٜی زض ٝاهغ ١لاّ ٗبٟ دؽ اظ ٗسر حسٝز

ػٔز آٙ ث٠ :ٝاة ثبيس ُلزع زض ثيٜيٖ؟ ٗی ضا ٗبٟ َطف يي ١٘يك٠ ٗب ٝ اؾز؟ ظٗيٚ ؾ٘ز ث٠ آٙ َطف يي
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يؼٜی ث٠ زٓيْ . ٗؿبٝی ثٞزٙ ظٗبٙ حطًز چطذكی ٗبٟ ث٠ زٝض ذٞز ٝ حطًز ٗساضی آٙ ث٠ زٝض ظٗيٚ اؾز

ًٜسی حطًز ٗبٟ ث٠ زٝض ذٞز ٝ ثطاثط ثٞزٙ آٙ ثب ظٗبٙ حطًز ٗساضی ٗبٟ ث٠ زٝض ظٗيٚ ١٘يك٠ كوٍ يي 

. ؾ٘ز ٗبٟ ضٝ ث٠ ظٗيٚ اؾز ٝ اٛؿبٙ زض ضٝی ظٗيٚ ١طُع دكز ٗبٟ ضا ٛرٞا١س زيس

 

 فَساى اب ّای صیشصهیٌی: ػٌَاى اصهایص

 سكٌيْ چبٟ اضسعيٚ: ّذف اصهایص

  ذبى– ظطف  ثعضٍ آًٞاضيٞٗی – قئَٜ ثبضيٖ ٛيٖ ٗشطی –ؾطَٛ ثعضٍ  :اتضاسّا ٍ ٍسایل هَسد ًیاص 

 :پاسخ سَالات هتي

 اة اظ ز١ب٠ٛ ذطٝػی ثيطٝٙ ٛ٘ی ايس -1

 اة ثيطٝٙ ٗی ايس -2

 اة ثب ككبض ثيطٝٙ اٗسٟ ٝؾُح اٙ ثبلاسط اظ ؾُح لاي٠ ذبى اؾز -3

 :پاسخ پشسص ّا

زض حبٓز اّٝ ٗوساض اة ٝضٝزی ً٘شط اؾز ٝككبض اة زض اثشسا ٝاٛش٢بی قَٜٔ يٌؿبٙ ثٞزٟ ٝاضسلبع اة -1

زض ٝضٝزی ٝذطٝػی يٌؿبٙ اؾز ٝاة ثيطٝٙ ٛ٘ی ضيعز اٗب زض ٗطح٠ٔ زٝ اة ثيكشط قسٟ ٝككبض اة ٝضٝزی 

 ثيكشط اظ اٛش٢بی قَٜٔ اؾز ٝاة ثب ككبض ذبضع ٗی قٞز

 ثب ٗطح٠ٔ زٕٝ اُٛجبم زاضز ؾُح ديعٝٗشطيي ثبلاسط اظ ٗحْ حلط چبٟ اؾز -2

 :هغالة تکویلی

 :(Artesian Well) چاُ آستضیي

ٛٞػی چبٟ ٠ً ٗؼ٘ٞلا يي ػطيبٙ آة زائ٘ی ضا سبٗيٚ ٗی ًٜس ، ٝ آة ثٞؾي٠ٔ ككبض ٗطثٌٞ ث٠ ٗٞاظ٠ٛ آث٢بی 

ٗؼجٞض ث٠ ثبلا آٗسٙ ٗی قٞز ايٚ ككبض ث٠ ػٔز ٗرطع چبٟ اؾز ٠ً زض ػ٘وی ظيط (ككبض ١يسضٝؾشبسيي)ؾبًٚ 

ؾُح ٜٗجغ آة هطاض زاضز ػ٘ن چب٢١بی آضسعيٚ ٗشلبٝر اؾز ثؼًی كوٍ چٜس ٗشطی ػ٘ن زاضٛس دبضٟ ای 

نس١ب ٗشط چب٢١بی آضسعيٚ ث٠ ٝيػٟ ثطای آثيبضی ٜٗبَن ٛي٠٘ ذكي ٗبٜٛس زقز ١بی ثعضٍ ايبلار ٗشحسٟ 

٠ً ٛبٕ اؾشبٛی زض كطاٛؿ٠ اؾز ٠ً  Artois ٛبٕ آضسعيٚ اظ ٠ً٘ٔ. اٗطيٌب ٝ هؿ٘ش٢بيی اظ اؾشطآيب ثباضظـ ١ؿشٜس

 زضآٛؼب هسي٘شطيٚ چب٢١بی آضسعيٚ حلط قس ٗكشن قسٟ اؾز 
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 چگًَِ چاُ آستضیي پذیذ هی آیذ؟

 

آة ثبضاٙ ث٠ زاذْ ظٗيٚ ٛلٞش ٗی ًٜس ٝ ٗی ضٝز سب ٗی ضؾس ث٠ قٚ يب ؾَٜ ١بی ؾٞضاخ ؾٞضاذی ٠ً زض 

آِٛبٟ زض اَطاف چٜيٚ آثی ككبض ػ٘غ ٗی . ٗيبٙ زٝ لاي٠ اظ ؾَٜ ١بی ٗحٌٖ ٝ ٛلٞشٛبدصيط هطاض ُطكش٠ اٛس

آجش٠ چبٟ آضسعيٚ ضا ٗی . قٞز، ٝ ؾذؽ ١ِٜبٗی ٠ً ؾٞضاذی ث٠ ٗرعٙ آة ثعٜٛس، آة ثب ككبض ثيطٝٙ ٗی ػ٢س

  .ثبيؿز زض ػبيی ظز ٠ً دبييٚ سط اظ ؾُح ٛلٞش آة ث٠ زاذْ ظٗيٚ ثبقس
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 اصهایص ّای صهیي ضٌاسی

 

 

 

 (اصهایص ّای دستَسالؼولی)
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 (56ظ)تخویي هسافت ٍهْاست استفادُ اص ًمطِ:ػٌَاى اصهایص

 سوٞيز زض ٢ٗبضر اؾشلبزٟ اظ ٛوك٠ ًٝبضثطز اٙ زض ظٛسُی: ّذف اصهایص

 ٛد هطهطٟ-ُٞٛيب-ذٍ ًف-ٗساز-ٛوك٠ سٞدُٞطاكی يب ػبضي٠ ِٛبضی: اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ سَالات هتي

  ٗشط030/0ؾبٛشی ٗشط يب1-3

 اظ يي ٛد اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ-2

 40=2000000/50000ٗئی ٗشط2000000ٗشط اؾز يؼٜی2000كطو ًٜيس اٛساظٟ ذيبثبٙ-3

 ٗجٜبی َّٞ حـطاكيبيی ٛهلب٢ٜٓبض ُطيٜٞيچ-ٗجٜبی ػطو ػـطاكيبيی ذٍ اؾشٞا-4

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 ثيكشط ٗی قٞز ١ط چ٠ ٜٗحٜی ١ب ككطزٟ سط قٞز قيت ظٗيٚ ثيكشط اؾز-1

2- 

2/326/1210000050000

1

6/18000050000

1











mm

mm

 

 (58ظ)صیثا ساصی هحیظ صًذگی تا تلَسّای دست ساص:ػٌَاى اصهایص

 اقٜبيی ثب ؾبظًٝبض سكٌيْ ًبٛی ١ب: ّذف اصهایص

 ضَٛ ذٞضاًی-چؿت چٞة-اة-ظاع ؾليس-دٞؾز سرٖ ٗطؽ يب ُطزٝ: اتضاس ٍهَاد لاصم

 (60ظ)تؼییي هش کض سغحی صهیي لشصُ:ػٌَاى اصهایص

 سؼييٚ ٗطًع ؾُحی ظٗيٚ ٓطظٟ:ّذف اصهایص

 ٗساز دبًٚ-ظٗيٚ ٓطظsٝpٟاٗٞاع -ٓطظٟ ِٛبقز-ذٍ ًف-دطُبض- ٛوك٠:اتضاس ٍهَاد لاصم
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 :پاسخ سَالات هتي

 ث٠ ١ٖ ٛعزيٌشطٛسsٝpث٠ ٗحْ ًبٛٞٙ ٛعزيٌشط ثٞزٟ ظيطا اٗٞاع1ايؿشِبٟ -1

ًئٞٗشط اؾز 230ثطاثط2ًئٞٗشط ثٞزٟ ٝكبن٠ٔ ايؿشِب100ٟثطاثط1كبن٠ٔ ٓطظٟ ِٛبض -2

 ًئٞٗشط360ثطاثط3ٝايؿشِبٟ

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 يي ٛو٠ُ ٠ً ٗكرم ٛيؿز-1

 زٝ ٛو٠ُ ٗی قٞز ٝاظ ثی ٢ٛبيز ث٠ زٝ ٛو٠ُ سجسيْ ٗی قٞز-2

 ظيطا كبن٠ٔ ايؿشِب ١ب اظ ٗحْ ظٓع٠ٓ ٗشلبٝر اؾز-3

 

 (62ظ)چگًَگی تطکیل چطوِ اب:ػٌَاى اصهایص

 اقٜبيی ثب اة ١بی ظيط ظٗيٜی ٝسكٌيْ چك٠٘:ّذف اصهایص

 اة-قٚ ٝٗبؾ٠-ذٍ ًف-ٗبغيي-چؿت اًٞاضيٕٞ-سيـ٠ دلاؾشيٌی قلبف-ظطف قلبف:اتضاس ٍهَاد لاصم

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 آق ثيكشط اؾز-2

ظيطااة ١بی ظيط ظٗيٜی اظ ٜٗبَوی ٠ً ككبض ثيكشط اؾز ث٠ ٜٗبَوی ٠ً ككبض ً٘شط اؾز –١ًٞؿشبٙ -3

 حطًز ٗی ًٜس

 ثطذٞضز ؾُح ايؿشبيی ثب ؾُح ظٗيٚ-4
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 (64ظ)چگًَگی تطکیل لٌذیل ّای داخل غاس:ػٌَاى اصهایص

 اقٜبيی ثب سكٌيْ ؿبض ٝسكٌيْ اؾشبلاًشيز ٝاؾشبلاُ٘يز: ّذف اصهایص

 سٞضی – ثؿز – حٔو٠ ی ٠ِٛ زاضٛسٟ – ؾبٛشی ٗشط ٌٗؼت 10ؾَٜ ٛ٘ي ث٠ حؼٖ  :اتضاس ٍهَاد لاصم

  ؾبٛشی ٗشطی50 ٗي٠ٔ – قَٜٔ –ٛؿٞظ 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 قؿش٠ قسٟ ٝهٜسيْ سكٌيْ ٛ٘ی قٞز-1

 (65ظ)لالة داخلی ٍخاسخی: ػٌَاى اصهایص 

 اقٜبيی ثب هبٓت ١بی زاذٔی ٝذبضػی ٝسكٌيْ كؿيْ: ّذف اصهایص

 – زؾشٌف يي ثبض ٗهطف – هٖٔ ٗٞ – ضٝؿٚ –كؿيْ چٜس ٛٞع نسف - ذ٘يط ثبظی: اتضاس ٍهَاد لاصم

 0 ضَٛ ١بی ُٞاـ–ُچ 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 زاذٔی ٛوف ِٝٛبض زاذٔی ٝذبضػی ٛوف ِٝٛبض ذبضػی ضا ٛكبٙ ٗی ز١س -1
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 زؾشِب ١بی ضيرش٠ ُطی زض نٜؼز-ظطف ١بی س٢ي٠ ًيي -3

 ثُطی ٛٞقبث٠-هبٓت ًلف-هبقن ٝچِٜبّ يٌجبض ٗهطف -4

 

 (67ظ)تطکیل چیي خَسدگی: ػٌَاى اصهایص

 اقٜبيی ثب سكٌيْ سبهسيؽ ٝٛبٝزيؽ: ّذف اصهایص

 زٝ – َٔن قلبف يب قيك٠ – ػؼج٠ ی چٞثی يب دلاؾشيٌی – سؼسازی ٗيد –چٌف  :اتضاس ٍهَاد لاصم

 – ضَٛ – ذ٘يط ثبظی – ؾبٛشی ٗشط 30 يي ٗي٠ٔ ی اؾشٞا٠ٛ ای قٌْ ث٠ َّٞ حسٝز –حٔو٠ كٔعی 

  ٗبؾ٠ ضِٛی–ٗوساضی ُْ ضؼ 

 :پاسخ پشسص ّا ٍفؼالیت ّای تکویلی

 ١ٖ سبهسيؽ ١ٖٝ ٛبٝزيؽ -2

 آجطظ ٝظاًطؼ -3
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 صهیي ضٌاسی

 

 

 

 (اصهایص ّای کاٍضگشی)
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 (118ل)ٛؿجی ١ٞای ٗحْ ظٛسُی ذٞز ضا اٛساظٟ ُيطی ًٜيٖچگًَِ سعَتت : ػٌَاى اصهایص

 ضٝـ سؼييٚ ضَٞثز ٛؿجی: ّذف اصهایص

 نلح٠ ی چٞثی ثطای اسهبّ زٗبؾٜغ ١ب زض ًٜبض – دبضچ٠ ًٞچي – زٗبؾٜغ آٌٔی 2: اتضاس ٍهَاد لاصم

 يٌسيِط

 :پاسخ سَالات هتي

 زٗبؾٜغ سط -1

 ث٠ٔ -2

 سجريط ُطٗبُيط اؾز ٝزٗبی زٗبؾٜغ سط ًب١ف ٗی يبثس -3

 :پاسخ پشسص ّا

ضا ٠ً زٗبؾٜغ ذكي ٛكبٙ ٗی ز١س اظ 23 اؾز اظ ضزيق ػسّٝ ٝػسز 5اذشلاف زٗب ضا ٠ً 5=1-23-18

 اؾز% 62 ٗی قٞز يؼٜی ضَٞثز ٛؿجی 62ؾشٞٙ ػسّٝ اٛشربة ٝٗحْ سلاهی ا٢ٛب 

 كوٍ زض ٛو٠ُ قجٜٖ-ذيط -4

 ضَٞثز نسزضنس -5

 ُطٕ ٝذكي -6

کٌََّسداى،چگًَِ تا استفادُ اص ًمطِ ّای ػاسضِ ًگاسی هسیش : ػٌَاى اصهایص

 (120ظ)یاتی هی کٌٌذ؟

  س٢ي٠ ٛوك٠ ػبضي٠ ِٛبضی:ّذف اصهایص

  چبهٞی ٗيٟٞ ذٞضی– ٗساز – ؾيت ظٗيٜی يٌی ٗشوبضٙ ٝ زيِطی ٛبٗشوبضٙ 2 :اتضاس ٍهَاد لاصم

 : پاسخ سَالات هتي

 ٛعزيٌشط -1

 (كوٍ ثطای ه٠ٔ ًبضثطز زاضز)ٗبٜٛس 8 -2

 ُٞق٠ ػٜٞة ؿطثی دطقيت سط اؾز ظيطا ٜٗحٜی ١بی ٗيعاٙ ككطزٟ سط ١ؿشٜس -3

 ٗشط1000اضسلبع–ػٜٞة ؿطثی  -4
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 ػٜٞة ؿطثی ظيطا كبن٠ٔ ذٌُٞ ً٘شط اؾز -5

  ٗبٜٛس نرط7ٟٗبٜٛس زضٟ اؾز 8ٝ -6

 دْ چٞٙ زضٟ اؾز -7

 زاذْ زضٟ -8

 ٗشط100 -9

 تَسؼِ ٍکاستشد

  اؾز7ظيطا حس كبنْ زٝ ٛو٠ُ ٜٗحٜی ث٠ قٌْ ػسز - سْٞٛ-1

 

کیفیت اب هَخَد دس کذام صهیي ّا تشای اضاهیذى هٌاسة تش :ػٌَاى اصهایص

 (122ظ)است؟

 قٜی ُٝچی ٝثطضؾی ًيليز اة ظيط ظٗيٜی–ٛلٞش دصيطی اة زض ظٗي٢ٜبی ضؾی : ّذف اصهایص

- ٗبؾ٠ ای-  ٠ٛٞ٘ٛ ذبى ثطزاقز قسٟ اظ ظٗيٚ ١بی ضؾی3-   قٌْ U ٠ٓٞٓ ی 3: اتضاس ٍهَاد لاصم

  زؾشِبٟ ؾرشی ؾٜغ–آ١ٌی ٝ ُچی 

 :پاسخ سَالات هتي

 ٗبؾ٠-1

 ث٠ٔ-2

 ا١ٌی ُٝچی-3

 قٚ ٝٗبؾ٠-4

 ا١ي- ث٠ٔ-5

ٗبؾ٠ ای ظيطا ١ٖ ٛلٞش دصيطی ثيكشطی زاضز ١ٖٝ ؾرشی ً٘شطی زاضز -6
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سوالات آزهایشگاه علوم پایه دهن نوونه 

 

 ـ ايٚ ػلاٗز ٗطثٌٞ ث٠ ًسإ ٛكب٠ٛ ايٜ٘ی زض آظٗبيكِبٟ اؾز؟1

 ؾ٘ی( ٗٞازظيؿشی   ة (آق

 دؿ٘بٛس  ( ر  ثطم  (ح

 

 ـ ٝؾي٠ٔ ضٝثطٝ چ٠ ٛبٕ زاضز؟2

 ثكط ( ثبٓٚ  ة (آق

 زًبٛشٞض (ر اضٓٚ سرٔي٠   (ح

 

.  اُط ثب ٛی زض يي ٗحّٔٞ ثطٕ سيّ٘ٞ آثی ضَٛ ٗٞػٞز زض يي ٠ٓٞٓ ی آظٗبيف ثسٗيٖ ٝ ضَٛ آٙ ظضز قٞزـ 3

 :ايٚ آظٗبيف ٛكبِٛط آٙ اؾز ٠ً

 . ١ٞای ثبظزٗی حبٝی آة اؾز( ة.  ١ٞای ثبظزٗی حبٝی ًطثٚ زی اًؿيس اؾز (آق

 . ١ٞای ثبظزٗی حبٝی اًؿيػٙ اؾز (ر   .  ١ٞای ثبظزٗی ُطٕ اؾز (ح

 ـ ًسإ يي اظ حبٓز ١بی ظيط ٗيعاٙ ثبلا ضكشٚ ٗبيغ ضا زض ٠ٓٞٓ ١بی ٗٞييٚ زضؾز ٛكبٙ ٗی ز١س؟ 4

 اؾشٞٙ˃ ُٔؿطيٚ˃آة (ُٔؿطيٚ   ة˃ آة ˃اؾشٞٙ (آق

  ُٔؿطيٚ˃ اؾشٞٙ˃آة (ر آة ˃ ُٔؿطيٚ ˃اؾشٞٙ(ح

 

 :ـ آظٗبيف س٢ي٠ ٗح٢ٓٞٔبی ضِٛی ثب  ػهبضٟ ًٖٔ هطٗع ٛكبٙ ٗی ز١س 5٠ً

 . ٗحيٍ،سـييطضَٛ ٗی ز١سPHًٖٔ هطٗعيي قٜبؾبُطثبظاؾز ٝثبسـييط (آق

 . ٗحيٍ،سـييطضَٛ ٗی ز١سPHًٖٔ هطٗعيي قٜبؾبُطاؾيسٝثبظاؾز ثبسـييط (ة
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 . ٗحيٍ،سـييطضَٛ ٗی ز١سPHًٖٔ هطٗعيي قٜبؾبُطاؾيسی اؾز ثبسـييط(ح

 . ٗحيٍ،سـييطضَٛ ٛ٘ی ز١سPHًٖٔ هطٗعيي قٜبؾبُطثبظاؾز ثبسـييط (ر

  ـ زض آظٗبيف يس زض ٛ٘ي ذٞضاًی ًسإ ػبْٗ ثبػض سؼعي٠ سطًيت يسزاضزضٛ٘ي ذٞاضًی6

 .قسٟ ٝػٜهطؾ٘ی يسسٞٓيسٗی ًٜس

 ُطٗب( ٛٞض  ة (آق

 ١طؾ٠ ٗٞضز   (ر ضَٞثز(ح

 اظ ًبؿص ًطٝٗبسُٞطاكی زض ًسإ آظٗبيف اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ؟ (7

 سكريم ظػلطاٙ انٔی اظ سؤجی( سكريم يس زض ٛ٘ي ذٞضاًی                                     ة (آق

 ٛيطٝی ثيٚ شضار (ٗحّٔٞ ١بی ضِٛی                                                       ز(ع

 ـ زض آظٗبيف ضٝثطٝ ػٔز ثبلا ٝ دبييٚ ضكشٚ 8

ٗبيغ زض ٠ٓٞٓ ی زاذْ زض ظطف حبٝی ٗبيغ ضِٛی 

 چيؿز؟ 

 ضاث٠ُ ی ٗؿشويٖ زٗب  ثب حؼٖ (ضاث٠ُ ی ٗؿشويٖ زٗب  ثب ككبض  ة(آق

 ضاث٠ُ ی ٝاضٝٙ زٗب  ثب حؼٖ  (ر ضاث٠ُ ی ٝاضٝٙ زٗب  ثب ككبض (ح

 ـ اُط قٌْ ضٝثطٝ ٗطثٌٞ ث٠ يي آظٗبيف سؼييٚ 9

 ُطٟٝ ذٞٛی ثبقس، ٛٞع ُطٟٝ ذٞٛی چيؿز؟

 ـ ٜٗلیB(ة ـ ٗظجز O(آق

 ـ ٗظجزA (ر ـ ٜٗلی AB(ح

ٚ ١ب اؾز؟10  ـ ًسإ ٗحّٔٞ ٗؼطف دطٝسئي

 ُّٓٞٞ (ة  ُيؿ٘ب(آق

 كٞقيٚ (         ر ثيٞضٟ (ح



 gmail.com@  167bimirakM 1395- کاشمر -کارشناس ارشد شیمی فیزیک-محمد کریمی
 

111 
 

 ـ زض آظٗبيف ٗطثٌٞ ث٠ ٛوبقی ثب ثعام ز١بٙ ٝػٞز ًسإ ٗبزٟ سبييس ٗی قٞز؟11

 دطٝسئيٚ (ة  ٛكبؾش٠(آق

 دشيبٓيٚ ( ر آة (ح

 ـ ًسإ ثبكز زض ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح ٗرٍُ 12

 زيسٟ ٗی قٞز؟

 2 (ة   1(آق

 3ٝ 2 ( ر  3(ح

 ،  ثٌبض ٗی 100Xـ ًسإ ضٝؿٚ ثطای ٗكب١سٟ ی زهين سط زض ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح، ١ِٜبٕ ًبض ثب ثعضُٜ٘بيی 13

 ضٝز؟

 ًٜؼس (ة   اي٘طؾيٞٙ(آق

 آكشبثِطزاٙ ( ر  ثبزإ  (ح

 ـ اُط ثرٞا١يٖ  ُٗبثن قٌْ ضٝثطٝ اظ ؾبػز ثطای 14

 ػ٢ز يبثی اؾشلبزٟ ًٜيٖ ًسإ ُعي٠ٜ ػ٢ز ق٘بّ ضا 

 ٛكبٙ ٗی ز١س؟

 D (  رC(ح  B(ة   A(آق

 ـ زهز ًٞٓيؽ قٌْ ٗوبثْ چٜس ٗئی ٗشط اؾز؟15

 01/0(ة   1/0(آق

 05/0 (ر  02/0(ح

 

 ـ قٌْ ضٝثطٝ ٗطثٌٞ ث٠ آظٗبيف ًسإ ٗٞضز ظيط اؾز؟16

 ٗبضيٞر- ثٞيْ (ة  انْ ثطٛٞٓی (آق

1 2 3 
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 اضق٘يسؼ ( ر  دبؾٌبّ (ح

 ـ  ثب ٗؼ٘ٞػ٠ ٝؾبيْ قٌْ ضٝثطٝ ،ًسإ ً٘يز كيعيٌی اٛساظٟ ُيطی ٗی قٞز؟17

 چِبٓی(ة  ُطٗب(آق

 يطيت اٛجؿبٌ( ظطكيز ُطٗبيی ر(ح

 

ـ ضٝی ٛوك٠ ث٠ ٗطًع١طايؿشِبٟ ٓطظٟ ِٛبضی يي زايطٟ ضؾٖ قس اؾز ًسإ ٛو٠ُ ٗحْ ٝهٞع ظٓع٠ٓ ضا ٛكبٙ 18

 ٗی ز١س؟

 B(ة  A(آق

 D (ر  C(ح

 

 ث٠ آٙ ٗشهْ اؾز، ثب ظزٙ يطث٠ ث٠ نلح٠ ی آٙ چ٠ ٛٞع LEDـ زض ثٜٔسُٞی ديعٝآٌشطيي ٠ً لاٗخ 19

 سجسيْ اٛطغی نٞضر ٗی ُيطز؟

 ٌٗبٛيٌی ث٠ آٌشطيٌی ٝ ٛٞضاٛی(ة    ُطٗبيی ث٠ ٛٞضاٛی (آق

 ُطٗبيی ث٠ آٌشطيٌی (ر دشبٛؿيْ  ُطاٛكی ث٠ آٌشطيٌی ٝ ٛٞضاٛی (ح

  ثب سٞػ٠ ث٠ قٌْ.ـ زضقٌْ ضٝثطٝ،ػيٟٞ ثيٚ زٝسيـ٠ هطاضُطكش٠ اؾز20

 هطاضُطكشٚ ػيٟٞ ًسإ ٛيطٝ ؿبٓت اؾز؟

ٖ چؿجی ػيٟٞ(آق  قيك٠- زُطچؿجی ػيٟٞ (ة  ١

 ُطاٛكی ػيٟٞ (ر   ٝظٙ ػيٟٞ(ح

.  ٗيجبقس.......سب........ثٜسی زٗبؾٜغ دعقٌی اظزضػ٠ -21

 35_42(ز                50_25(ع                30_45(ة                55_25(آق
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 ـ ػلاٗز ١كساضز١ٜسٟ ضٝثطٝ  ٗطثٌٞ ث٠ ًسإ ٛكب٠ٛ ايٜ٘ی زض آظٗبيكِبٟ اؾز؟22

 ذٞضٛسٟ( اًؿيس ًٜٜسٟ               ز( ؾ٘ی              ع( دطسٞ ظا        ة (آق 

 ًسإ يي اظ ٝيشبٗيٚ ١بی ظيط زض ثطاثط حطاضر ٝ ٗٞاز هٔيبيی اظ ثيٚ ٗی ضٝز؟- 23

 Cٝيشبٗجٚ  (               زKٝيشبٗيٚ  (         عEٝيشبٗيٚ  (          ةAٝيشبٗيٚ  (آق

 :ػسز يسی ػجبضر اؾز اظ - 24

 . ُطٕ اظ ٠ٛٞ٘ٛ ضٝؿٚ يب چطثی100ٗوساض ُطٕ يس ػصة قسٟ سٞؾٍ (آق

 .ٛكبٙ ز١ٜسٟ سؼساز ديٞٛس ١بی زُٝب٠ٛ زض ٠ٛٞ٘ٛ چطثی(ة

 آق ٝ ة (ع

 ١يچٌسإ (ز

 چطاٗب،١٘يك٠ كوٍ يٌُطف ٗبٟ ضاٗی ثيٜيٖ؟- 25

 ث٠ ػٔز حطًز اٛشوبٓی ٗبٟ ث٠ زٝض ظٗيٚ  (ة ث٠ ػٔز ٝيؼی ٗبٟ(آق

 ١يچٌسإ( ُعي٠ٜ آق ٝ ة                                       ز(ع

 ثطای سكريم ضَٞثز زض ١ٞای ثبظزٗی اظ ًسإ ٗبزٟ اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ؟  - 26

 ًٔطيس  ( اا)ًبؿص ًجبٓز(ًبؿص نبكی          ز(ٗحّٔٞ ثيٞضٟ         ع(ًبؿص ًطٝٗبسُٞطاكی            ة (آق

 ٛبٕ ٝؾي٠ٔ ظيط ٝ ٗٞضز اؾشلبزٟ آٙ چيؿز؟- 27

 اؾٌبٓذْ، سؼييٚ ُطٟٝ ذٞٛی(لاٛؿز، سؼييٚ ُٟٞ ذٞٛی                       ة (آق

 لاٛؿز،سكطيح( اؾٌبٓذْ، سكطيح                                      ز(ع

 

 اظ ذٞال آٓٔٞدبسی ثطای ًسإ يي اظ ُعي٠ٜ ١بی ظيط اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ؟- 28
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 ثؼٜٞاٙ ػبْٗ ًٜشطّ ًٜٜسٟ ػٔق ١بی ١طظ زض ٗعاضع (آق

 ث٠ ػبی ؾٕ٘ٞ قي٘يبيی ثطای اظ ثيٚ ثطزٙ ػٔق ١بی ١طظ زضٗعاضع (ة

 ثطای ضقس ٝٛ٘ٞ ُيب١بٙ   (ع

 ُعي٠ٜ آق ٝ ة(ز

 ٛبٕ ٝؾي٠ٔ ضٝثطٝ ٝ ٗٞاضز اؾشلبزٟ آٙ چيؿز؟(-29

 ًٞٓيؽ، ثطای اٛساظٟ ُيطی هُطزاذٔی ٝ ذبضػی اػؿبٕ                      (آق

 ضيعؾٜغ، ثطای اٛساظٟ ُيطی يربٗز ٝضه٠ ١ب ٝ هُط ؾيٖ ١بی ٛبظى   (ة

 ضيعؾٜغ، ثطای اٛساظٟ ُيطی َّٞ اػؿبٕ (ع

 ًٞٓيؽ، ثطای اٛساظٟ ُيطی يربٗز ٝضه٠ ١ب ٝ هُط ؾيٖ ١بی ٛبظى(ز

 زض آظٗبيف ٗؿيط١بی ضِٛی ػٔز سكٌيْ ٛٞاض١بی ضِٛی چيؿز؟- 30

 ث٠ ػٔز اٛحلاّ ٌٗٞٓٞٓی           ( ٢ٗبػطر يٞٙ ١ب ث٠ َطف هُت ١بی ٗربٓق                   ة (آق

 ١يچٌسإ( ُعي٠ٜ آق ٝ ة                                            ز(               ع

 زض آظٗبيف سكريم ٝيشبٗيٚ ص زض ٗيٟٞ ١ب ٝ ؾجعی ١ب اظ ًسإ ٗبزٟ اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ؟- 31

 ١يچٌسإ( ُْٓٞ            ع( ٗحّٔٞ ثيٞضٟ            ع( ٗحّٔٞ سٜشٞض يس          ة(آق

 ضؾٞة RH  ايؼبز ضؾٞة ًٜس ٝ ثب AٝBاُط زضآظٗبيف سكريم ُطٟٝ ١بی ذٞٛی، ذٞٙ ثب آٛشی ًٞض - - 32

 :سكٌيْ ٛس١س

 . ٗظجز اؾزAB،RHُطٟٝ ذٞٛی  (آق

 . ٗظجز اؾزOُطٟٝ ذٞٛی (ة

 . ٜٗلی اؾزAB، RHُطٟٝ ذٞٛی (ع

 ،ٜٗلی اؾزOُطٟٝ ذٞٛی (ز

 ػٔز هطاض ُطكشٚ ُيطٟ  ًبؿصضٝی آة چيؿز؟- 33

 ١يچٌسإ( آق ٝ ة         ز( ٛيطٝی ١ٖ چؿجی        ع(ٛيطٝی ًكف ؾُحی       ة (آق
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 زض قٌْ ظيط اؾبؼ قٜبٝض ٗبٛسٙ سٞح زض ١ٞا چيؿز؟- 34

 ثطاؾبؼ انْ ثطٛٞٓی (ة ثطاؾبؼ هبٛٞٙ قٜبٝضی(آق

 ١يچٌسإ (ز هبٛٞٙ ثٞيْ(ع

 

 :ثطای ٗكب١سٟ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ٗيٌطٝؾٌذی زض ظيط ٗيٌطٝؾٌخ-- 35

 .اثشسا اظ ثعضُٜ٘بيی ًٞچي اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ (آق

 . اؾشلبزٟ ٗی ًٜي100Xٖاثشسا اظ ثعضُٜ٘بيی   (ة

 . ث٠ ايبك٠ ضٝؿٚ اي٘طؾيٞٙ اؾشلبزٟ ٗی ًٜي100Xٖاظ ثعضُٜ٘بيی  (ع

 ١يچٌسإ   (ز

 اؾز.............ٗؼطف سكريم ٛكبؾش٠- 36

 ٗؽ ؾٞٓلبر(ثطٕ سيّ٘ٞ ثٔٞ          ز(ثيٞضٟ          ع (آق ُْٓٞ         ة

 ثطای سكرم ضٝظ٠ٛ ١بی ١ٞايی زض ثطٍ ُيب١بٙ اظ ًسإ ٗٞضز ظيط اؾشلبزٟ ٗی ًٜيٖ؟-- 37

 ًبؿص نبكی( ًبؿص ًجبٓز زٝ ًٔطيس        ع(ٗحّٔٞ ثيٞضٟ        ع( ًبؿص ًطٝٗبسُٞطاكی          ة (آق

چ٠ِٛٞ ُٔجّٞ ١بی هطٗع ٝ ُٔجّٞ ١بی ؾليس ضا زض ُؿشطٟ ذٞٛی س٢ي٠ قسٟ زض ظيط ٗيٌطٝؾٌخ سكريم - 38

 ز١يٖ؟

 ٝػٞز ٝ ػسٕ ٝػٞز ١ؿش٠ زض ؾيشٞدلاؾٖ(سطاًٖ ؾيشٞدلاؾٖ                         ة(آق

 ١يچٌسإ( ١ط زٝ                             ز (ع

 ثطای اٛؼبٕ سر٘يط ًسإ قطيٍ ظيطلاظٕ اؾز؟- 39

 ضَٞثز، قٌط، ٗر٘ط (آق
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 ٗر٘ط ، ٛ٘ي ٝ ضَٞثز (ة

 ٗر٘ط ٝ قٌط ٝ ٛ٘ي (ع

 ١يچٌسإ (ز

 ٗٞضز اؾشلبزٟ ٝؾبي٠ ضٝثطٝ چيؿز؟- 40

 

 سؿطيغ زض ػْ٘ نبف ًطزٙ  ( ثطای ايؼبز ذلاء ١ِٜبٕ نبف ًطزٙ            ة (آق

 ٗٞضز آق ٝ ة ( حطاضر زازٙ                                    ز(    ع

 آٛعيٖ ًبسبلاظ - 41

 .زض ًجس، دطاًؿيس ١يسضٝغٙ ضا ٠ً ٗبزٟ ايی ؾ٘ی ٗی ثبقس ث٠ اًؿيػٙ ٝ آة سؼعي٠ ٗی ًٜس (آق

 .زض ًٔي٠ ، دطاًؿيس ١يسضٝغٙ ٠ً ٗبزٟ ايی ؾ٘ی ٗی ثبقس ضا ث٠ اًؿيػٙ ٝ آة سؼعي٠ ٗی ًٜس (ة 

 آق ٝة (ع

 زض ؾيت ظٗيٜی ٝػٞز زاقش٠ ًٝبسبٓيعُط سؼعي٠ اة اًؿيػ٠ٛ اؾز (ز

زض ثطضؾی لإ ُؿشطـ ذٞٛی اٛؿبٙ ، زض ًسإ ؾّٔٞ ٛؿجز اٛساظٟ ١ؿش٠ ث٠ ؾيشٞدلاؾٖ اظ ؾبيط -- 42

ّ ١ب ثيكشط اؾز؟  ؾٔٞ

............... ضَٛ ٝدؽ اظ ٗطَٞة قسٙ.......................ًبؿص آؿكش٠ ث٠ ًٔطيس ًجبٓز زض ١ِٜبٕ ذكي ثٞزٙ - 43

 ضَٛ ٗی قٞز؟

 ٛٞسطٝكيْ-      ة ٗٞٛٞؾيز-      آق

 ٜٓلٞؾيز-     ز ثبظٝكيْ-      ع

 نٞضسی-  آثی -     ة هطٗع-  آثی-    آق

 نٞضسی- هطٗع -    ز آثی- هطٗع -   ع
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 اؾشلبزٟ اظ ٗحّٔٞ ؾٞٓلبر ٗؽ يي ز١ٖ زضنس ثطای ًساٗيي ًبضثطز زاضز ؟-- 44

 ًٖ ًطزٙ ؾطػز حطًز ػبٛساضاٙ ثط٠ً ػ٢ز ٗكب١سٟ ظيط ٗيٌطٝؾٌٞح-    آق

 ػ٢ز قٜبؾبيی ٗٞاز ٗٞٛٞؾبًبضيسی زض ٗحيٍ آظٗبيكِبٟ-   ة

 ثطای دبى ٛ٘ٞزٙ ٜٓع ٗيٌطٝؾٌٞح ١ب-   ع

 ػ٢ز س٢ي٠ قٜبؾبيی ًطاسيٚ زض ٗحيٍ ازضاض-   ز

 اظ ُعئٚ زض آظٗبيكِبٟ ظيؿز قٜبؾی چ٠ اؾشلبزٟ ای ٗی قٞز؟-- 45

 .هطاض ٗيس١يٖ.......... زض ضَٛ آٗيعی ًٗبػق ٗوبَغ س٢ي٠ قسٟ ضا ثشطسيت زض -- 46

 

 

 

 

 

 

 

 

 آٗيلاظ ثعام ثط چ٠ ٗبزٟ ای ٗٞطط ٝ كطآٝضزٟ آٙ ًسإ اؾز؟-47

 ػ٢ز چؿجبٛسٙ ٠ٛٞ٘ٛ آظٗبيكِب١ی ضٝی لإ                                            -     آق

 ػ٢ز س٢ي٠ ٗحّٔٞ ثی ضَٛ ًٜٜسٟ ثبكز ١بی ػبٛٞضی-     ة

 ػ٢ز سظجيز ضَٛ ُي٘ؿب زض ضَٛ آٗيعی ُٔجّٞ ١بی ؾليس                                       -    ع

 x100دبى ٛ٘ٞزٙ ضٝؿٚ اي٘طؾيٞٙ اظ ضٝی ػسؾی-    ز

 ٗحّٔٞ ًبضٗٚ ظاػی- ٗحّٔٞ آثی ٗشئٚ% - 5اؾيس اؾشيي - آة غاّٝ-    آق

ٗحّٔٞ - ٗحّٔٞ ًبضٗٚ ظاػی % - 5اؾيس اؾشيي - آة غاّٝ-   ة

 آثی ٗشئٚ

ٗحّٔٞ ًبضٗٚ - ٗحّٔٞ آثی ٗشئٚ- آة غاّٝ% - 5اؾيس اؾشيي -   ع

 اػی

ٗحّٔٞ آثی - ٗحّٔٞ ًبضٗٚ ظاػی - آة غاّٝ% - 5اؾيس اؾشيي -   ز

 ٗشئٚ
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 ٗبٓشٞظ- ٛكبؾش٠ (آق ًُٔٞع- ٛكبؾش٠ (ة

 ًُٔٞع- ٗبٓشٞظ (ع ٗبٓشٞظ- ُٔيٌٞغٙ (ز

 

 ضؾٞة سكٌيْ ٛ٘ی ز١س؟ A ًسإ ُطٟٝ ١بی ذٞٛی زض ٗؼبٝضر آٛشی ًط -48

 AB,B(       ز   AB,A(       ع       O,A(ة       O,B (آق
  
 ٛساضز؟ زض ؾبذشبض ًساٗيي، اؾيس چطة ٝػٞز   -49

١ٞضٗٞٙ ١بی  (آق كؿلٞٓيذيس (    ة سطی ُٔيؿيطيس (ع ًٞسيٚ (ز

 ػٜؿی

چطا آزٗی زچبض ذُب ٝ اقشجبٟ ٗی قٞز؟ - 50

 ث٠ ذبَط ً٘جٞز زاٛف ٝ آُب١ی ( ث٠ ذبَط ذُب١بی اٛسإ حؿی ة (آق 

 ٗٞاضز آق ٝ ة( ث٠ ذبَط ً٘جٞز ُٗبٓؼ٠  ز ( ع

. اؾشلبزٟ ًٜيٖ ، آِٛبٟ ث٠ سلٌط ػٔ٘ی ٛعزيي قسٟ ايٖ.................. اُط ثطای يبكشٚ دبؾد ؾٞالار ذٞز اظ - 51

 ٝاهؼيز ٝ ُٜٗن( آظٗبيف ز( ٗكٞضر  ع( ضٝـ ػٔ٘ی  ة (آق 

زٝٗيٚ ٝ دٜؼ٘يٚ ٗطح٠ٔ اظ ٗطاحْ ضٝـ ػٔ٘ی ث٠ سطسيت ًساٜٗس؟ - 52

  سلؿيط ٝ ٛشيؼ٠ ُيطی –ػ٘غ آٝضی اَلاػبر ( طجز يبكش٠ ١ب  ة- كطيي٠ ؾبظی (آق 

  طجز يبكش٠ ١ب–ػ٘غ آٝضی اَلاػبر  ( طجز يبكش٠ ١ب    ز–سؼطيق ٗؿئ٠ٔ  ( ع

كطم ٛظطي٠ ثب كطيي٠ زض چيؿز؟ - 53

كطيي٠ ١ٜٞظ اطجبر ٛكسٟ ( ة. كطيي٠ ثبيس آظٗبيف قٞز ٝٓی ٛظطي٠ ٛيبظی ث٠ آظٗبيف ٛساضز (آق 

. اؾز ٝٓی ٛظطي٠ اطجبر قسٟ اؾز

 .كطيي٠ ٝ ٛظطي٠ كطهی ثب ١ٖ ٛساضٛس( كطيي٠ زض ضٝـ ػٔ٘ی ايؼبز ٗی قٞز ٝٓی ُٛطي٠ ذيط ز (ع 

زض ٗٞضز سوؿيٖ ٗيشٞظ ًسإ ػ٠ٔ٘ ٛبزضؾز اؾز؟ -54

.  ؾّٔٞ ػسيس ث٠ ٝػٞز ٗی آيس2 ؾّٔٞ زض دبيبٙ 1زض سوؿيٖ ٗيشٞظ اظ  (آق 

. زض سوؿيٖ ٗيشٞظ سؼساز ًطٝٗٞظٕٝ ١ب طبثز ٗی ٗبٛس ٝ سـييط ٛ٘ی ًٜس (ة 

زض ١ِٜبٕ ٗيشٞظ ًطٝٗٞظٕٝ ١ب ًٗبػق ٗی قٞٛسٝ ثؼس اظ ٗطست قسٙ زض ٝؾٍ ؾّٔٞ ًطٝٗبسيس  (ع 

 .١بی آٙ ١ب اظ ١ٖ ػسا ٗی قٞز

 .زض دبيبٙ ٗيشٞظ كوٍ زٝ ؾّٔٞ زذشط زاضيٖ ٝ ؾّٔٞ ٗبزضی ٝػٞز ٛساضز (ز 

 

http://r-mirzaii.blogfa.com/
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ؾٞذز ضايغ ؾّٔٞ ١ب ًسإ اؾز؟ - 55

 ًُٔٞع( لاًشٞظ  ز( ؾبًبضٝظ   ع( سطی ُٔيؿطيس  ة (آق

 زضػ٠ ٗشٞهق ٗی قٞز؟ 40 آی 35چطا كشٞؾٜشع زض زٗبی ثبلاسط اظ - 56

ث٠ ذبَط آؾيت ضؾيسٙ ث٠ آٛعيٖ ١بی كشٞؾٜشعی ( ث٠ ذبَط ًٖ قسٙ آة ُيبٟ   ة (آق

 ٗٞاضز  ة ٝ ع ( ث٠ ذبَط ثؿش٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١بی ثطٍ زض ايٚ زٗب  ز (ع

 ٗيعاٙ حْ قٞٛسٟ ُبظ زض آة سبثغ چ٠ ػٞاٗٔی اؾز ؟-- - 57

 .  كوٍ ث٠ ككبض ثؿشِی زاضز ( ة.                 كوٍ ث٠ زٗب ثؿشِی زاضز  ( آق

 ث٠ حؼٖ ظطف حلاّ ثؿشِی زاضز( ز.  سبثؼی اظ زٗب ٝ ككبض اؾز  ( ع

 ٗل٢ٕٞ هبٛٞٙ ثٞيْ زض ًسإ ُعي٠ٜ آٗسٟ اؾز ؟- 58

 .زض زٗبی طبثز ، حؼٖ اقـبّ قسٟ سٞؾٍ ػطٕ ٗؼيٜی اظيي ُبظ ثبككبض آٙ ُبظ ٛؿجز ٗؼٌٞؼ زاضز  (آق

 . زض زٗبی طبثز ، حؼٖ اقـبّ قسٟ سٞؾٍ ػطٕ ٗؼيٜی اظ يي ُبظ ثبككبض آٙ ُبظ ٛؿجز ٗؿشويٖ زاضز  (ة

 .زض ككبض طبثز ، حؼٖ اقـبّ قسٟ سٞؾٍ ػطٕ ٗؼيٜی اظيي ُبظ ثب زٗبی آٙ ُبظٛؿجز ٗؼٌٞؼ زاضز  (ع

 زض ككبض طبثز ، حؼٖ اقـبّ قسٟ سٞؾٍ ػطٕ ٗؼيٜی اظ يي ُبظ ثب زٗبی آٙ ُبظ ٛؿجز ٗؿشويٖ زاضز  (ز

 ...............ثب ًب١ف حؼٖ يي ٠ٛٞ٘ٛ ُبظ زض زٗبی طبثز ، ككبض ُبظ - 59

 .ًب١ف ٗی ثبيس ( ة.                     سـييط ٛ٘ی ًٜس  ( آق

 .اكعايف ٗی يبثس ( ز. ٌٗ٘ٚ اؾز اكعايف يب ًب١ف يبثس  ( ع

    

   

 




